Métodos estadisticos y numéricos Estimacayrirgervalos de confianza 1

PROBLEMAS RESUELTOS DE ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA

1)Un nadador obtiene los siguientes tiempos, en o#&@n 10 pruebas cronometradas por su
entrenador: 41,48 42,34 41,95 41,86 41,60 42,@d1,81 42,18 41,72 42,26.

Obtener un intervalo de confianza para la marcarpedio de esta prueba con un 95% de
confianza, suponiendo que se conoce por otras psige la desviacion tipica para este
nadador es de 0,3 minutos. Si el entrenador quidrtener un error en la estimacién de la
media de este nadador inferior a tres segundosagiais pruebas deberia cronometrar?

SOLUCION:
Para dar un intervalo de confianza de la mediaadada desviacion tipica, utilizamos es
estadistico pivote:

% ON (0)) y para 1e = 0,95 el intervalo de confianza es:
Jn

(X - ) ¢Quién es en nuestro cagp?. Es un valor tal que en la tabla de

o o, 0O
—2Z,,X+—=12,
Vng Vn g :

a a
la normal, sabemos que(z,) = 1—5 =0975yaquea =005 vy > =0,025 portanto
2

z,=1,96. Dado que nuestra media muesXat 41,924 , el tamafio muestral n=16 ¥ 0,3,

2
sustituyendo se obtiene el intervalo:
(41,924 - 0,186 , 41,924 + 0,186). El valor 0,188ama margen de error.
El intervalo para la media es (41,738, 42, 11)
Esto es lo mismo que decir que la media es 4HARBL6 %. Es decir que la media se estima en
41,92 con un margen de error1¢8,6%

2) La puntuacion promedio de una muestra de 20 gideegimnasia ritmica, elegidos al azar,
para una misma prueba presenté una media de 9,852% cuasi desviacion tipica muestral
de 0,0965. Calcular un intervalo de confianza carb6% para la nota media.

(Se sobreentiende que la puntuacién de la pruahsesiina distribucion normal)

SOLUCION:

X-u
Sn—l
Jn

desviacion tipica poblacional y si conocemos lastcdasviacion tipica muestral.

Se ha de verificar quP(-t , <g(X,4)<t )= 095. Despejandq de la expresion,

n-1— n-1—
2 2

Hay que utilizar el estadistico pivot&j( X, 1) = Ut,_, dado que no conocemos la

resulta queP(X —t S o U< X+t S

42" \n 12 n
Buscando en la tabla de la t de Student para Idgrde libertad, puesto que n = 20 ¢ %-
0,95, resulta qua=0,05 tenemos qui ,,,s = 2,0930 de donde se deduce que el intervalo de

confianza para la media poblacional es

(9,8525-2,0930 0.0965 ,9,8525+2,0930

J20

=0,95.

0'0965} =(9,807,9897)

J20
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El valor correspondiente al radio del intervaldlama margen de error y su valor es 0,0451.
El resultado puede ser expresado del siguiente modo
La media poblacional se estima en 9,8525 con ugenadle error de 4,5%

3) Un entrenador de fatbol estd interesado en estiman un 99% de confianza, la fuerza
méaxima de los musculos cuadriceps de los futbsligk@mitiendo que dicha fuerza sigue una
distribucion normal, selecciona al azar una muestea25 futbolistas, para la que obtuvo una
media de 85 Nw y una cuasivarianza de 144. Detenmum intervalo de confianza para la
media y otro para la varianza de la fuerza maxireaedtos muasculos.

SOLUCION:
X - u

n-1

Jn

Para la media, el estadistico pivote es como ejesdicio anteriorg()?,,u) =

Ut,, de

a* a
-1— n-1—
2 n 2 n

Buscando en la tabla de la t de Student para 2ibgrde libertad, puesto que n = 25 ¢ %-
0,99, resulta qua=0,01 tenemos qui,, ., = 2,7970 de donde se deduce que el intervalo de

confianza para la media poblacional es

65-27970-22 85+ 2,79701725) = (78,28791,713

V25 V25
El valor correspondiente al radio del intervaldlama margen de error y su valor es 6,7128.
El resultado puede ser expresado del siguiente modo
La media poblacional se estima en 85 Nw con un emadg error de: 6,7 Nw con un nivel de
confianza del 99%. Esto Ultimo quiere decir quealda 100 veces que calculemos la media de
una muestra de 25 individuos, en 99 ocasioned@l #a la media poblacional esta contenido
en el intervalo obtenido.
Para hacer una estimacion por Intervalos pararlanza hay que utilizar es estadistico pivote

n-1Ss? SRR
(—)Z'HD X2, que es una distribucién chi-cuadrado con n-1
g

forma queP(X —t S < U< X+t Sn‘1):0,99

siguiente:g(S%n-1,0°) =

grados de libertad.
Resulta que hemos de partir de qB¢X ”

@ <9(S14,07)< X:-lﬁ) =0,99
2
Despejando el parametad , resulta que el intervalo de confianza es:

_ 2 _ 2
((n ?S”'l , (n 21)8”'1) . Buscando en la tabla de la chi cuadrado para&tbg de libertad,
X, X

n-1.9 n-11-2
2 2

puesto que n =25 yd= 0,99, resulta que=0,01 tenemos que
X 10005 =45558 'y X7, 405 = 9,8862de donde se deduce que el intervalo de confianza

, , 24144 24144
para la varianza poblacional e , 2) =
45558 9,886

(7585 , 34957)
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4) En una encuesta hecha por los alumnos y alumnas destituto a un total de 100 votantes
elegidos al azar en su Ayuntamiento, se indica €uB5% volveria a votar por el alcalde
actual. Calcular un intervalo de confianza al 99%o®0 al 99,73% para la proporcion de
votantes favorables al alcalde actual.

SOLUCION:

Para obtener un intervalo de confianza de una pca@py el pivote estadistico es:

P—p
pl-p)

n
poblacional. De este modo resulta el interval@algfianza para un nivel de confianza &l

siguiente:(p—z, 1/M , P+2,., /M) . En nuestro casod= 0,99 ya/2=0,005
2 n 2 n

Vamos a la tabla de la normal y calculamag, cuyo valor es 2,57, de modo que el intervalo

2
de confianza pedido es:(055- 257 —051568’45 , 095+ 257 055(;(()),45)

1
= (0,422, 0,677)
Para un nivel de confianza del 99,73% es exactamgual que lo anterior exceptuando el valor

de z, ya que ahora tenemosnl= 0,9973 yo/2=0,00135 Vamos a la tabla de la normal y
2

calculamos z, cuyo valor es 2,98, de modo que el intervalo ddiaora pedido es:

2
: [055.045 [055.045
055- 298 | ———— , 055+ 298 | ———— = (0,401 , 0,698
(055~ 298, — o PO+ 298 — ) ( )

5) ¢Cudles deben ser los tamafios muestrales en eésatel problema anterior para tener,
con los mismos niveles de confianza, la certezqudeel alcalde actual salga reelegido por
mayoria absoluta, en el caso de arrojar la encudstamismos resultados?

ag(p,p) = [ON (0), siendo pla proporcién muestral y p la proporcion

SOLUCION:

Nos piden el valor de n condicionado a que todesddores del intervalo de confianza sean
superiores a 0,5 (mayoria absoluta), es decirdpdn que la media muestral es 0,55, el radio
del intervalo ha de ser necesariamente menor &&e005 = 0,05.

Esto provoca que, en el caso del nivel de confiaet@9%, que257, /M < 005, de
n

donde al despejar n resulta n>653,8. Como minitna de ser 654.
Para 99,73% el proceso es analogo y se obtieneln>89
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6) En una encuesta a 360 alumnos de un centro, elegidazar, resultaron 190 a favor de la
politica del actual equipo directivo. ¢,Cual esrgkrvalo de confianza, con nivel del 95%, para
la proporcion de alumnos que apoyan a esta diratio

SOLUCION:
Hay que averiguar un intervalo de confianza paiienas una proporcion, donde resulta que el

valor del parametro en la muestra elegidgpes190/360 = 0,5278.

Para obtener un intervalo de confianza de una pcapy el pivote estadistico es:

pP-p
pd-p)

n
poblacional. De este modo resulta el intervalca&ianza para un nivel de confianza ¥l

siguiente:(p— zo,.‘/M , ptz,. M) . En nuestro casod = 0,95 ya/2=0,025
> n

2 2 n

a(p,p) = [ON (0), siendo pla proporcibn muestral y p la proporcion

Vamos a la tabla de la normal y calculamag, cuyo valor es 1,96 de modo que el intervalo
2
de confianza pedido es:

05276196/ BT8O g7, 106 OS2THONZ ¢ 165 057

O dicho en otros términos, la proporcion de alunmqasapoyan a la junta directiva es del
orden del 52,7% con un margen de errot8d5%

7) Se lanza una moneda 100 veces y se obtieneméasc ¢ Cual es el intervalo de confianza
para la proporcion de cruces con un 99% de nivebdéanza?

SOLUCION:
Hay que averiguar un intervalo de confianza paienas una proporcion, donde resulta que el
valor del parametro en la muestra elegidges0,62.

Para obtener un intervalo de confianza de unaopcam, el pivote estadistico es:

pP—p
pl-p)

n
poblacional. De este modo resulta el intervalealgfianza para un nivel de confianza &l

siguiente:(p—z, 1/M , ptz,. M) . En nuestro casod= 0,99 ya/2=0,005
S n
2

2 n

a(p,p) = [ON (0), siendo pla proporcién muestral y p la proporcion

Vamos a la tabla de la normal y calculamag, cuyo valor es 2,57 de modo que el intervalo
2
de confianza pedido es:

062.038 062.038
062-257.,|—— 062+ 257.,|——) = (0,495,0,74
( 57, 100 5 00 )¢ 9
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8) Para estimar el nimero de ranas que hay en un gammprocedemos a pescar cierta
cantidad, 30, y las marcamos con un anillo, devoldblas al estanque. Transcurridos unos
dias volvemos a pescar otro monton y observamospougorcion estan marcadas con la
anilla. Es esta Ultima pesca obtenemos 100 ranaksleue 7 estdn marcadas. Calcular un
intervalo al 99% de confianza para la proporciénrdeas marcadas.

SOLUCION:
Hay que averiguar un intervalo de confianza patienas una proporcién, donde resulta que el
valor del parametro en la muestra elegidges0,07.

Para obtener un intervalo de confianza de unaopcam, el pivote estadistico es:

pP-p
pd-p)

n
poblacional. De este modo resulta el interval@algfianza para un nivel de confianza &l

siguiente:(p—z, 1/M , ptz,. M) . En nuestro casod= 0,90 ya/2=0,05
> n n

a(p,p) = [ON (0), siendo pla proporcion muestral y p la proporcion

2

Vamos a la tabla de la normal y calculamag, cuyo valor es 1,64 de modo que el intervalo
2
de confianza pedido es:

[007.093 007.093
007-164.|———— 007+ 164, |————) = (00281601118
(007-1 100 1 100 ¢ 6 9

9) Calcula un intervalo de confianza, con un 90%, patanimero total, N, de ranas del
estanque del problema anterior, teniendo en cugagala proporcion de ranas marcadas es p=
30/N

SOLUCION:

Como el intervalo de confianza de ranas marcadas ejarcicio anterior (iguales condiciones
de confianza que en el presente) es (0,02816 184)1Esto quiere decir que como 30/N oscila
entre ambos extremos del intervalo, ocurre que:

30/N = 0,02816, de donde N= 1065,34 y por otréepaomo maximo, 30/N=0,11184, de
donde N = 268,24. Por tanto nuestro intervalo 69 (2.065 ).
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10) De una muestra elegida al azar de 10 alumnos deldae, se obtuvieron los siguientes
datos para el peso (en Kg) y la estatura (en cm.)

Peso 74 79 85 49 83 78 74 54 63 68

Estatura] 176 178 180 165 182 177 179 165 172 1y0

Calcular, suponiendo que las variables peso y asdate adeclan a una distribucion normal,
un intervalo de confianza para cada variable, comivel de confianza del 95%, tanto para las
medias como para las varianzas.

SOLUCION:
Datos muestrales:

Media X Cuasi desv. TipiS,
Peso 70,7 12,093
Estatura 174,4 6,096

a) Intervalo de confianza para la media del peso:

Hay que utilizar el estadistico pivotg (X, ) = XK

Ut,_, dado que no conocemos la
n-1

Jn
desviacion tipica poblacional y si conocemos lasicdasviacion tipica muestral.
Se ha de verificar quP(-t , <g(X,4)<t )= 095. Despejandq de la expresion,
n-1— n-1—
2 2

resulta queP(X —t

nlff e \/—)‘095
Buscando en la tabla de la t de Student para Qgrdd libertad, puesto que n = 10 g &
0,95, resulta qua=0,05 tenemos qu,.,; = 2,2622 de donde se deduce que el intervalo de

confianza para la media poblacional es

707-2262222993 707+ 2262212993 - (62057935

Jio T 410

b) Intervalo de confianza para la media de la estatura

Exactamente igual que en el apartado a) tan sdltitisu los valores correspondientes a las
medidas muestrales de la estatura, quedando gordiintervalo:

609 1744422622999 - 17004,17876)

Jio T 410

c) Intervalo de confianza para la varianza del peso:

(1744- 226222

Para hacer una estimacion por Intervalos pararlanza hay que utilizar es estadistico pivote

(n- 1)S

siguiente:g(S*n-1,0°) = 10 X2 _, que es una distribucion chi-cuadrado con n-1

grados de libertad.

Resulta que hemos de partir de qEPcéX2 . <9(S2,,0%)<X?* )=0,95
2 "y

Despejando el parAmetdd , resulta que el intervalo de confianza es:
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_ 2 _ 2
(nX ?S”'l (r;( 21)8”'1) . Buscando en la tabla de la chi cuadrado paradibg de libertad,

n-1.9 n-11-2
2 2

(

puesto que n = 10 yd= 0,95, resulta que=0,05 tenemos que

X;O.OZS =19023 vy XS’OWS = 2,7004de donde se deduce que el intervalo de confianza

. . 9.14624 9.14624
para la varianza poblacional e ;
19023 2,7004

) = (69,188 , 487,39)

d) Intervalo de confianza para la varianza de la estat

Anélogamente a lo efectuado en el apartado c) tsenebcomo intervalo (17,58 , 123,85)



