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. 3° CURSO

AS COMPETENCIAS BASICAS

No noso sistema educativo considérase que as competencias basicas que debe ter o/a
alumno/a cando remata a sUa escolaridade obrigatoria para enfrontarse cos retos da sua
vida persoal e laboral son as seguintes:

= Competencia en comunicacion lingistica.

= Competencia matematica.

= Competencia no cofiecemento e na interaccion co mundo fisico.

* Competencia no tratamento da informacién e competencia dixital.
= Competencia social e cidada.

*= Competencia cultural e artistica.

= Competencia para aprender a aprender.

= Competencia en autonomia e iniciativa persoal.

= COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Sup6n a utilizacion da linguaxe como instrumento de comunicacion oral e escrita e
como instrumento de aprendizaxe e de autorregulacién do pensamento, das emocions
e da conduta, polo que contrible, asi mesmo, a creacién dunha imaxe persoal positiva
e fomenta as relaciéns construtivas cos/coas demais e co contorno. Aprender a
comunicarse é, en consecuencia, establecer lazos con outras persoas, achegarnos a
outras culturas que adquiren sentido e provocan afecto en canto que se cofiecen. En
resumo, esta competencia lingtistica é fundamental para aprender a resolver conflitos
e para aprender a convivir.

A adquisicion desta competencia supon o dominio da lingua oral e escrita en multiples
contextos e o uso funcional de, polo menos, unha lingua estranxeira.

= COMPETENCIA MATEMATICA
Esta competencia consiste, ante todo, na habilidade para utilizar os nimeros e as
slias operacions basicas, os simbolos e as formas de expresidbn e de razoamento
matematico para producir e interpretar informaciéns, para cofecer mais sobre
aspectos cuantitativos e espaciais da realidade e para resolver problemas
relacionados coa vida diaria e co mundo laboral.

A adquisicion desta competencia supoén, en resumo, aplicar destrezas e actitudes que
permiten razoar matematicamente, comprender unha argumentacién matematica,
expresarse e comunicarse na linguaxe matematica e integrar o coflecemento
matematico con outros tipos de coflecemento.

= COMPETENCIA NO CONECEMENTO E NA INTERACCION CO MUNDO FiSICO
E a habilidade para interactuar co mundo fisico nos seus aspectos naturais e nos
xerados pola accidon humana, de modo que facilite a comprension de sucesos, a
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predicibn de consecuencias e a actividade dirixida a mellora e & preservacion das
condicions de vida propia, das demais persoas e do resto dos seres vivos.

En resumo, esta competencia implica a adquisicion dun pensamento cientifico-racional
que permite interpretar a informaciéon e tomar decisions con autonomia e iniciativa
persoal, asi como utilizar valores éticos na toma de decisidns persoais e sociais.

= TRATAMENTO DA INFORMACION E COMPETENCIA DIXITAL
Son as habilidades para buscar, obter, procesar e comunicar informacion e
transformala en coflecemento. Inclie aspectos que van desde o acceso e a seleccion
da informacién ata o seu uso e transmision en diferentes soportes, incluindo a
utilizacion das tecnoloxias da informacion e a comunicacion como un elemento
esencial para informarse e comunicarse.

A adquisicion desta competencia supo6n, polo menos, utilizar recursos tecnoléxicos
para resolver problemas de modo eficiente e ter unha actitude critica e reflexiva na
valoracion da informacion de que se dispén.

= COMPETENCIA SOCIAL E CIDADA

Esta competencia permite vivir en sociedade, comprender a realidade social do mundo
en que se vive e exercer a cidadania democratica nunha sociedade cada vez mais
plural. Incorpora formas de comportamento individual que capacitan as persoas para
convivir en sociedade, relacionarse cos demais, cooperar, comprometerse e afrontar
os conflitos, polo que adquirila supdn ser quen de poferse no lugar do/a outro/a,
aceptar as diferenzas, ser tolerante e respectar os valores, as crenzas, as culturas e a
historia persoal e colectiva dos/as outros/as.

En resumo, implica comprender a realidade social en que se vive, afrontar os conflitos
con valores éticos e exercer os dereitos e mais os deberes cidadans desde unha
actitude solidaria e responsable.

= COMPETENCIA CULTURAL E ARTISTICA
Esta competencia implica cofecer, apreciar, comprender e valorar criticamente
diferentes manifestaciéns culturais e artisticas, utilizalas como fonte de gozo e
enriquecemento persoal e consideralas parte do patrimonio cultural dos pobos.

En definitiva, apreciar e gozar a arte e outras manifestacioéns culturais, ter unha
actitude aberta e receptiva ante a plural realidade artistica, conservar o patrimonio
cultural comun e fomentar a propia capacidade creadora.

= COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER
Esta competencia supén, por un lado, iniciarse na aprendizaxe e, por outro, ser capaz
de continuar aprendendo de xeito auténomo, asi como buscar respostas que
satisfagan as esixencias do cofiecemento racional. Asi mesmo, implica admitir unha
diversidade de respostas posibles ante un mesmo problema e atopar motivacion para
buscalas desde diversos enfoques metodoldxicos.

En resumo, implica a xestién das propias capacidades desde unha optica de busca da
eficacia e 0 manexo de recursos e técnicas de traballo intelectual.
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= COMPETENCIA EN AUTONOMIA E INICIATIVA PERSOAL
Esta competencia refirese a posibilidade de optar con criterio propio e levar adiante
as iniciativas necesarias para desenvolver a opcion elixida e facerse responsable dela,
tanto no ambito persoal coma no social ou laboral.

A adquisicién desta competencia implica ser creativo/a, innovador/a, responsable e
critico/a no desenvolvemento de proxectos individuais ou colectivos.

Todas as competencias citadas anteriormente tefien a sGa presenza no curriculo desta
materia, de forma desigual, loxicamente, pero todas e cada unha delas cunha importante
achega a formacién do alumnado, como non podia ser doutra forma dado o eminente
caracter integrador dos seus contidos. Dados os contidos desta materia, podemos
establecer tres grupos de competencias delimitados pola sta desigual presenza curricular,
ordenados de maior a menor: no primeiro, competencia no cofiecemento e na interaccién co
mundo fisico; no segundo, competencia matematica e competencia no tratamento da
informacion e da competencia dixital, e no terceiro, competencia social e cidada,
competencia en comunicacion linglistica, competencia en aprender a aprender e
competencia en autonomia e iniciativa persoal.

De que forma se logra cada unha das competencias basicas desde esta materia? Imos
expofer sucintamente os aspectos mais relevantes, ordenadas as competencias de maior a
menor presenza nesta materia:

= COMPETENCIA NO CONECEMENTO E A INTERACCION CO MUNDO FISICO

Esta € a competencia con maior peso nesta materia: o seu dominio esixe a
aprendizaxe de conceptos, o dominio das interrelacions existentes entre eles, a
observacion do mundo fisico e de fendbmenos naturais, o coflecemento da
intervencion humana, a analise multicausal... Pero ademais, e ao igual ca outras
competencias, require que o/a alumno/a se familiarice co método cientifico como
método de traballo, o que lle permitira actuar racional e reflexivamente en moitos
aspectos da sla vida académica, persoal ou laboral.

= COMPETENCIA MATEMATICA
Mediante o uso da linguaxe matematica para cuantificar fenbmenos naturais, analizar
causas e consecuencias, expresar datos, etc., en resumo, para o coflecemento dos
aspectos cuantitativos dos fendbmenos naturais e o uso de ferramentas matematicas,
o/a alumno/a pode ser consciente de que os coflecementos matematicos tefien unha
utilidade real en moitos aspectos da sua propia vida.

= COMPETENCIA NO TRATAMENTO DA INFORMACION E A COMPETENCIA DIXITAL
Nesta materia, para que o/a alumno/a comprenda os fendbmenos fisicos e naturais, é
fundamental que saiba traballar coa informaciéon (obtencién, seleccion, tratamento,
analise, presentacion,...), procedente de moi diversas fontes (escritas,
audiovisuais,...), € non todas co mesmo grao de fiabilidade e obxectividade. Por iso, a
informacion, obtida ben en soportes escritos tradicionais, ben mediante novas
tecnoloxias, debe ser analizada desde parametros cientificos e criticos.
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= COMPETENCIA SOCIAL E CIDADA

Dous son os aspectos mais importantes mediante os cales a materia de Ciencias da
Natureza intervén no desenvolvemento desta competencia: a preparacion do
alumnado para intervir na toma consciente de decisions na sociedade, e para o que a
alfabetizacion cientifica é un requisito, e o cofilecemento de como 0s avances
cientificos intervifieron historicamente na evolucion e no progreso da sociedade (e
das persoas), sen esquecer que ese mesmo desenvolvemento tamén tivo
consecuencias negativas para a humanidade, e que deben controlarse os riscos que
pode provocar nas persoas € no medio (desenvolvemento sostible).

= COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA
Dous son os aspectos mais importantes mediante os cales a materia de Ciencias da
Natureza intervén no desenvolvemento desta competencia: a utilizacién da linguaxe
como un instrumento privilexiado de comunicacién no proceso educativo (vocabulario
especifico e preciso, sobre todo, que o/a alumno/a debe incorporar ao seu
vocabulario habitual) e a importancia que ten todo o relacionado coa informacion nos
seus contidos curriculares.

= COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER
Se esta competencia permite que o/a alumno/a dispofia de habilidades ou de
estratexias que lle faciliten a aprendizaxe ao longo da sua vida e que lle permitan
construir e transmitir o cofiecemento cientifico, supon tamén que pode integrar estes
novos coflecementos nos que xa posue e que os pode analizar tendo en conta os
instrumentos propios do método cientifico.

= COMPETENCIA NA AUTONOMIA E INICIATIVA PERSOAL
Esta competencia parte da necesidade de que o/a alumno/a cultive un pensamento
critico e cientifico, capaz de desterrar dogmas e prexuizos alleos a ciencia. Por iso,
debera facer ciencia, é dicir, enfrontarse cos problemas, analizalos, propofer
soluciéns, avaliar consecuencias, etcétera.

= COMPETENCIA CULTURAL E ARTISTICA
Esta competencia adquirese cando o/a alumno/a desenvolve a imaxinacién e a
creatividade, e pon a creacién artistica ao servizo da actividade académica; por
exemplo, cando presenta os traballos nos formatos artisticos e estéticos que desexa.

Anteriormente indicabamos cales son as oito competencias basicas que recolle o noso
sistema educativo, competencias que pola sta propia formulaciéon son, inevitablemente, moi
xenéricas. Se queremos que sirvan como referente para a accion educativa e para demostrar
a competencia real do/a alumno/a, debemos concretalas moito mais, desagregalas, sempre
en relacién cos demais elementos do curriculo. E 0o que demos en chamar subcompetencias,
e que sen pretender chegar a abranguer todas as posibles, si recollen aquelas que maior
relacion teflen co curriculo da materia e maior presenza en todas as materias polo seu
caracter interdisciplinar.

Nesta materia e curso, estas subcompetencias e as unidades en que se traballan son as
seguintes (hai outras competencias/subcompetencias que tamén se adquiren na materia de
Ciencias da Natureza / Fisica e Quimica, ainda que non neste curso):
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COMPETENCIAS /
SUBCOMPETENCIAS

UNIDADES

Conecemento e interaccion co mundo
fisico

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

Describir, explicar e predicir
fenédmenos naturais.

1,2,3,4,5,6,7,8e9

Manexar as relacions de
causalidade ou de influencia,
cualitativas ou cuantitativas entre

cientifico.

as ciencias da natureza. 2,3,4e5
= Analizar sistemas complexos, nos
que interveien varios factores.
1,2,3,4,5,6,7,8e9
= Entender e aplicar o traballo 1,2,3,4,5,6,7,8e9

Interpretar as probas e as
conclusiéns cientificas.

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

Describir as implicaciéns que a
actividade humana e a actividade
cientifica e tecnoloxica tehnen no
medio.

2,3,6,7,8e9

Identificar os grandes problemas
cos que se enfronta hoxe a
humanidade e as solucidons que se
estan a buscar para resolvelos e
para avanzar nun desenvolvemento
sostible.

2,6,7,8e9

Matematica

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

Utilizar a linguaxe matematica para
cuantificar os fendmenos naturais.

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

Utilizar a linguaxe matematica para
analizar as causas e as
consecuencias.

2,4e5

Utilizar a linguaxe matematica para
expresar datos e ideas sobre a
natureza.

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

Tratamento da informacién e
competencia dixital

1,2,3,4,5,6,7,8e9

Aplicar as formas especificas que
ten o traballo cientifico para
buscar, recoller, seleccionar,
procesar e presentar a
informacion.

1,2,3,4,5,6,7,8e9
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= Utilizar e producir na aprendizaxe
da area esquemas, mapas
conceptuais, informes, memorias...

1,2,3,4,5,6,7,8e9

= Utilizar as tecnoloxias da
informacion e a comunicacion para
comunicarse, solicitar informacion,
retroalimentala, simular e visualizan
situacions, obter e tratar datos.

1,2,3,4,5,6,7,8e9

Social e cidada

1,2,3,6,7,8¢e9

perspectiva cientifica.

= Comprender e explicar problemas
de interese social desde unha

1,2,3,6,7,8e9

sociedade actual.

= Aplicar o cofecemento sobre
alguns debates esenciais para o
avance da ciencia, para
comprender como evolucionaron
as sociedades e para analizar a

1,2,3,7,8e9

as persoas ou para o medio.

= Reconecer aquelas implicaciéns do
desenvolvemento tecnocientifico
que poidan comportar riscos para

2,3,4,5,6,7,8e9

Comunicacion linguistica

1,2,3,4,5,6,7,8¢e9

cientificos.

= Utilizar a terminoloxia adecuada na
construciéon de textos e
argumentacions con contidos

1,2,3,4,5,6,7,8e9

natureza.

» Comprender e interpretar
mensaxes acerca das ciencias da

1,2,3,4,5¢e6

Aprender a aprender

1,2,4,5,6,7,8¢e9

escritos e audiovisuais.

* Integrar os coifiecementos e o0s
procedementos cientificos
adquiridos para comprender as
informacions provenientes da sua
propia experiencia e dos medios

1,3,4,7e8

Autonomia e iniciativa persoal

1,2,4,5,6,7,8e9

tentativa de solucions.

= Desenvolver un espirito critico.
Enfrontarse con problemas
abertos, participar na construcion

1,6,7,8e9

consecuencias que poden ter.

= Desenvolver a capacidade para
analizar as situacions valorando os
factores que incidiron neles e as

2,4,5,6,7,8e9
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CONTIDOS

Bloque 1. Contidos comuns para tddalas ciencias da natureza

Utilizacién de estratexias propias do traballo cientifico como a proposta de problemas e
discusion do seu interese, a formulacién e posta a proba de hipdteses e a interpretacion
dos resultados.

Busca e seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando as tecnoloxias da
informacion e comunicacion e outras fontes.

Interpretacién de informacién de caracter cientifico e utilizacién de dita informacién para
formarse unha opinién propia, expresarse con precision e argumentar sobre problemas
relacionados coa natureza.

Valoraciéon das achegas das ciencias da natureza para dar resposta as necesidades dos
seres humanos e mellorar as condicidns da sUa existencia, asi como para apreciar e gozar
da diversidade natural e cultural, participando na stda conservacién, proteccién e mellora.
Utilizacién correcta dos materiais, substancias e instrumentos basicos dun laboratorio e
respecto polas normas de seguridade no mesmo.

Fisica e Quimica

Bloque 2. Diversidade e unidade de estrutura da materia

A natureza corpuscular da materia

Contribucién do estudo dos gases ao cofecemento da estrutura da materia.
Construcién do modelo cinético para explicar as propiedades dos gases.

Utilizacion do modelo para a interpretacion e estudo experimental das leis dos gases.
Extrapolacién do modelo cinético dos gases a outros estados da materia.

A teoria atdbmico-molecular da materia.

Revision dos conceptos de mestura e substancia. Procedementos experimentais para
determinar se un material € unha mestura ou unha substancia. A sta importancia na
vida cotia.

Substancias simples e compostas. Experiencias de separacion de substancias dunha
mestura. Distincion entre mestura e substancia composta. Introducién de conceptos
para medir a riqueza de substancias en mesturas.

A hipotese atdbmico-molecular para explicar a diversidade das substancias: introducion
do concepto de elemento quimico.

Bloque 3. Estrutura interna das substancias

Propiedades eléctricas da materia

Importancia da contribucion do estudo da electricidade ao cofiecemento da estrutura
da materia.

Fenbmenos eléctricos.

Valoraciéon das repercusions da electricidade no desenvolvemento cientifico e
tecnoléxico e nas condiciéns de vida.
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Estrutura do atomo

Modelos atbmicos de Thomson e de Rutherford.

Caracterizacion dos isétopos. Importancia das aplicaciéns das substancias radioactivas
e valoracion das repercusions do seu uso para 0s seres vivos e 0 medio ambiente.

Bloque 4. Cambios quimicos e as suas repercusions

Reaccidns quimicas e a sUa importancia

Interpretacién macroscépica da reaccién quimica como proceso de transformaciéon
dunhas substancias en outras. Realizacién experimental dalgins cambios quimicos.

Descricion do modelo atémico-molecular para explicar as reacciéns quimicas.
Interpretacion da conservacion de a masa. Representacion simbdlica.

Valoraciéon das repercusions da fabricacibn e uso de materiais e substancias
frecuentes na vida cotia.

Criterios de avaliacion para tddalas ciencias da natureza

Determinar os trazos distintivos do traballo cientifico a través da analise contrastada
dalgin problema cientifico ou tecnoléxico de actualidade, asi como a sua influencia
sobre a calidade de vida das persoas.

Tratase de pescudar se os estudantes son capaces de buscar bibliografia referente a
temas de actualidade, como a radioactividade, a conservacion das especies ou a
intervencion humana na reproducion, e de utilizar as destrezas comunicativas
suficientes para elaborar informes que estruturen os resultados do traballo. Tamén se
pretende avaliar se se ten unha imaxe do traballo cientifico como un proceso en
continua construcion, que se apoia nos traballos colectivos de moitos grupos, que ten
os condicionamentos de calquera actividade humana e que por iso pode verse
afectada por variables de distinto tipo.

Fisica e Quimica

Describir propiedades da materia nos seus distintos estados de agregacion e utilizar o
modelo cinético para interpretalas, diferenciando a descricibn macroscépica da
interpretacién con modelos.

Tratase de comprobar que o alumnado cofiece as propiedades dos gases, levando a
cabo experiencias sinxelas que as pofian de manifesto, concibe o modelo cinético que
as explica e que, ademais, é capaz de utilizalo para comprender o concepto de presiéon
do gas, chegar a establecer as leis dos gases e interpretar os cambios de estado. Asi
mesmo se valoraran competencias procedementais tales como a representacion e
interpretacion de graficas nas que se relacionen a presién, o volume e a temperatura.

Utilizar procedementos que permitan saber se un material € unha substancia, simple
ou composta, ou ben unha mestura e saber expresar a composicién das mesturas.



DEPARTAMENTO DE FiSICA E QUIMICA PROGRAMACION 2012 - 2013

12

Este criterio trata de constatar se o alumnado recofiece cando un material é unha
substancia ou unha mestura e, neste Ultimo caso, cofiece técnicas de separacion,
sabe desenar e realizar algunhas delas no laboratorio, sabe clasificar as substancias en
simples e compostas e diferenciar unha mestura dun composto. Tamén debe
comprobarse que entende e sabe expresar a composicidon das mesturas especialmente
a concentracion, no caso de disoluciéns, e a porcentaxe en masa no caso de mesturas
de solidos.

Xustificar a diversidade de substancias que existen na natureza e que todas elas estan
constituidas duns poucos elementos e describir a importancia que tefien algunha delas
para a vida.

A través deste criterio comprobarase se o alumnado comprende a importancia que
tivo a busca de elementos na explicaciéon da diversidade de materiais existentes e
recofiece a desigual abundancia de elementos na natureza. Tamén debera constatarse
que cofiece a importancia que alguns materiais e substancias tefien na vida cotia,
especialmente na sadde e na alimentacion.

Producir e interpretar fendbmenos electrostaticos cotians, valorando as repercusions
da electricidade no desenvolvemento cientifico e tecnol6xico e nas condicidns de vida
das persoas.

Preténdese constatar se o alumnado é capaz de realizar experiencias electrostaticas,
explicalas cualitativamente co concepto de carga, mostrando o seu cofiecemento da
estrutura eléctrica da materia. Valorarase tamén se é capaz de construir instrumentos
sinxelos como versorios ou electroscopios e é consciente das repercusions dos
cofecementos sobre a electricidade e a necesidade do aforro enerxético.

Describir os primeiros modelos atémicos e xustificar a sta evolucién para poder
explicar novos fendbmenos, asi como as aplicaciéns que tefien algunhas substancias
radioactivas e as repercusions do seu uso nos seres vivos e no medio ambiente.

Tratase de comprobar que o alumnado comprende os primeiros modelos atémicos,
por qué se establecen e posteriormente evolucionan de un a outro, por exemplo coémo
o modelo de Thomson xorde para explicar a electroneutralidade habitual da materia.
Tamén se trata de comprobar se cofiece as aplicacions dos isétopos radioactivos,
principalmente en medicina, e as repercusions que poden ter para oS seres Vvivos € 0
medio ambiente.

Describir as reaccions quimicas como cambios macroscopicos dunhas substancias en
outras, xustificalas desde a teoria atobmica e representalas con ecuacions quimicas.
Valorar, ademais, a importancia de obter novas substancias e de protexer o medio
ambiente.

Este criterio pretende comprobar que os alumnos comprenden que as reaccions
quimicas son procesos nos que unhas substancias se transforman noutras novas, que
saben explicalas co modelo elemental de reaccidon e representalas con ecuacions.
Valorarase tamén se cofiecen a sUa importancia na mellora e calidade de vida e as
posibles repercusions negativas, sendo conscientes da relevancia e responsabilidade
da quimica para a proteccion do medioambiente e a saude das persoas.
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PROGRAMACION UNIDADE 1

Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:
e Saber as distintas variables que interveiien nun fenébmeno natural, distinguir cales son
magnitudes e cales non.

. Conecer o Sistema Internacional de Unidades (SE) e saber expresar as
magnitudes fundamentais en devandito sistema.

) Expresar cantidades moi grandes e cantidades moi pequenas utilizando a
notacioén cientifica.

o Cofiecer o nimero de cifras significativas con que se escribe unha cantidade.

o Conecer a utilidade dos factores de conversién para cambiar valores de
magnitudes que se expresan con distintas unidades.

o Coiecer en que consiste o0 método cientifico e describir as etapas mais
importantes, como a observacién e a experimentacion.

o Interpretar taboas de datos e utilizar estes datos en representacions
graficas.

Coflecementos previos

Para comprender os contidos desta Unidade non son necesarios cofiecementos previos
concretos. Basta que os alumnos estean familiarizados co Sistema Internacional de Unidades,
gue saiban operar con potencias decimales e que tefian unha actitude de curiosidade.

Conceptos

e Medida de magnitudes: que é medir?

e Magnitudes fundamentais e derivadas.

o Sistema Internacional de Unidades.

o Factores de conversion.

o Notacién cientifica: notacion cientifica con calculadora.

o Cifras significativas. Regras para interpretar o nUmero de cifras

significativas. Cifras significativas en operacions matematicas.
Método cientifico: as suas etapas.

. informe cientifico: modelo de informe cientifico.

o Analise de datos en taboas e graficos. Representacion grafica dunha
funcién.

° traballo no laboratorio.

Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

o Dada unha lista das caracteristicas dun corpo, saber clasificalas en magnitudes
e non magnitudes.
o Usar correctamente as unidades do Sistema Internacional correspondentes as

magnitudes fundamentais e 4s magnitudes derivadas mais importantes.
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o Saber utilizar adecuadamente os factores de conversion en problemas sinxelos
de cambio de unidades.

o Aplicar apropiadamente a notacién cientifica.

. Dada unha serie de cantidades, indicar o nUmero correcto de cifras
significativas de cada unha.

o Saber o niumero de cifras significativas que deben tomar na resolucién dun

problema, de acordo coas cifras significativas dos datos.

Redondear un resultado co numero adecuado de cifras significativas.
Enunciar unha hipétese sobre un fenbmeno determinado.

Conecer as etapas mais importantes dunha investigacion.
Representar graficamente os valores dunha taboa.

PROGRAMACION UNIDADE 2

Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

o Conecer a evolucién historica que levou ao coflecemento da materia, a través
dos cientificos mais destacados.

o Cofecer como se descubriron as principais particulas constituintes da materia.

) Estudar as orixes e a evolucion das teorias atdmicas sinxelas.

o Comprender o papel que desempefian os modelos atomicos, baseados en feitos

experimentais e modificables ou sustituibles cando se observan feitos que non
son capaces de explicar.
o Aprender a manexar diversos conceptos relacionados coa natureza dos
atomos.
Conecer a diferenza entre nimero atomico e nUmero masico.
Comprender o que producen as alteracions de carga e masa dos atomos.
Cofecer como se cuantifica a masa dos atomos.
Confiecer as relaciéns e interaccions da Quimica coa tecnoloxia e a sociedade.

Conceptos

Evolucion histérica do cofiecemento da estrutura da materia.
Estrutura atémica: particulas constituintes.

Modelos estruturais atdmicos.

Atomo e elemento quimico.

Diferentes elementos: concepto de nimero atémico.

A masa dos atomos: concepto de nimero masico.
Variaciéns nos atomos: iones e is6topos.

Escala de masas atomicas.

Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

14
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Cofecer os principais momentos histéricos e os seus personaxes, en relacion co
coflecemento da materia.

Describir os modelos de Thomson e de Rutherford.

Diferenciar entre atomo e elemento quimico.

Conecer e aplicar a casos practicos os conceptos de nUmero masico e nimero
atomico.

Describir que son os iones e os is6topos.

Saber determinar e calcular masas isotépicas.

PROGRAMACION UNIDADE 3

Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

Saber as distintas variables que intervefien nun fenémeno natural, distinguir
cales son magnitudes e cales non.

Coiecer as caracteristicas principais que diferencian as sustancias metalicas
das non metalicas.

Conecer as caracteristicas principais dos elementos representativos agrupados
por familias.

Coiecer os parametros de ordenacién dos elementos na Taboa Periddica.
Saber as diferentes formas de unirse os elementos, entre si ou con outros.
Conecer o tipo de sustancias que se poden obter con estas uniéns: moléculas
ou cristais.

Operar con masas moleculares e saber a composicion porcentual dos elementos
implicados nelas.

Conecer as férmulas das sustancias mais correntes e agrupalas dentro dunha
determinada familia de compostos quimicos.

Coflecementos previos

Para iniciar o estudo dos contidos desta Unidade, os estudantes deben cofiecer as
caracteristicas dos metais e os non metais asi como os simbolos dos elementos quimicos
mais representativos.

Conceptos

Metais e non metais.

Elementos mais representativos.

Sistema Periédico actual.

Uniéns entre atomos: moléculas e cristais.
Masas moleculares.

Alguns compostos quimicos corrente
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Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

o Comentar as propiedades das sustancias metalicas e das non metalicas.

o Comentar as propiedades dos elementos mais representativos dentro das
diferentes familias.

o Saber as causas da ordenacién periédica dos elementos.

o Describir a forma de unirse que tefien os elementos segundo enlacelos idnico,
covalente e metalico que posuan, asi como o tipo de sustancias as que
conducen.

o Calcular masas moleculares e a porcentaxe de cada elemento nun composto.

o Conecer as férmulas das principais sustancias quimicas asi como a sua inclusion

en determinados tipos de compostos.

PROGRAMACION UNIDADE 4
Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

Observar o aspecto e outras caracteristicas da materia, nos seus diversos estados de

agregacion: solido, liquido e gaseoso.

e Conecer e aplicar correctamente o concepto de densidade.

e Distinguir e aplicar a exercicios sinxelos os cambios de estado sélido-liquido-gas e as
condicions en que se producen.

e Conecer as leis que rexen as transformaciéns en estado gaseoso.

Coflecementos previos

Para abordar eficazmente esta Unidade, é conveniente que os estudantes cofiezan:

o As representacions de graficas cartesianas.

o As escalas de temperatura centigrada e absoluta, e a sta equivalencia.
Conceptos

° A materia.

o Teoria cinético-molecular da materia.

o Estudo do estado soélido.

o Estudo do estado liquido.

o Estudo cualitativo do estado gaseoso.

o Os cambios de estado e a Teoria cinético- molecular.

Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:
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Obxectivos

Describir detalladamente as caracteristicas de sustancias materiais en estado
solido, liquido e gaseoso.

Nomear os distintos cambios de estado: sélido, liquido e gas.

Dada unha taboa de valores, poder transformala nunha grafica.

Enunciar as leis do estado gaseoso a nivel cualitativo.

Realizar experiencias sobre propiedades dos liquidos.

Inducir hipotese sobre as forzas intermoleculares, a temperatura e os cambios
de estado.

Conecer os postulados da teoria cinético-molecular e aplicalos correctamente
aos estados de agregacion da materia e aos cambios de estado.

PROGRAMACION UNIDADE 5

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

Saber as distintas variables que intervefien nun fenémeno natural, distinguir
cales son magnitudes e cales non.

Distinguir as disoluciéns das mesturas heteroxéneas.

Conecer e diferenciar os compofientes dunha disolucion.

Cofecer as técnicas habituais para separar os compofientes dunha mestura.
Elixir a técnica adecuada en cada momento, segundo os compofientes a
separar.

Diferenciar as formas en que expresamos as concentracions.

Cofecer os aspectos basicos para purificar sustancias.

Coflecementos previos

Para abordar este tema, non € necesario ningun coflecemento previo pois 0s conceptos que
se presentan son totalmente novos para os alumnos. Por iso, o profesorado comprobara
periodicamente a asimilacién dos conceptos, sobre todo os de mol e nUmero de Avogadro
gue ofrecen especial dificultade aos alumnos.

Conceptos

Sistemas materiais.

Disolucions.

proceso de disolucion segundo a Teoria cinético-molecular.
Tipos de disoluciéns.

Procesos de disolucién: solubilidad.

Concentracion de disolucions.

mol: unidade de sustancia.

Formas de expresar a concentracion.

Técnicas de separacion de mesturas.
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Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

Diferenciar entre mesturas homogéneas e heteroxéneas.

Describir detalladamente os compofentes dunha disolucién.

Clasificar a materia segundo a sila composicion.

Catalogar as disoluciéns segundo a proporcién relativa do soluto e do
disolvente, diferenciando claramente a disolucién concentrada da saturada.
Conecer diversas formas de expresar a concentracién e aplicalas a exemplos
numeéricos sinxelos.

Completar taboas de datos.

Conecer as técnicas de separacion e de purificacion de sustancias.

Ante un problema de separacion de compofientes, seleccionar a técnica mais
adecuada segundo as caracteristicas da mestura.

PROGRAMACION UNIDADE 6

18

Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

Diferenciar os cambios quimicos dos fisicos.

Coiecer o concepto de reaccién quimica e a sUa representacion mediante
ecuacions quimicas.

Escribir e axustar ecuaciéns quimicas.

Aplicar a Lei de conservacién da masa de Lavoisier as transformacions
guimicas.

Conecer e utilizar os conceptos de mol, volume molar e nUmero de Avogadro.
Aplicar o concepto de mol ao calculo das relacidéns existentes entre a masa e o
volume das sustancias que intervefien en reaccidéns quimicas sinxelas.
Aprender o concepto de velocidade de reaccién e cofiecer os factores que
inflien nela.

Coflecementos previos

Para abordar o estudo desta Unidade os estudantes deben ter cofilecementos elementais

sobre:

Conceptos

Os simbolos dos elementos quimicos e as formulas dalgunhas sustancias
sinxelas.

Os conceptos de atomo e de molécula.

concepto elemental de enlace quimico.

As operacions con numeros reais.

A notacion cientifica para expresar nUmeros moi grandes e moi pequenos.
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Transformacions fisicas e quimicas.

Reaccions quimicas.

Ecuaciéns quimicas.

Conservacion da masa nas reaccions quimicas.

Axuste das reaccions quimicas.

Relacions de volume nas reaccidns quimicas. Lei de Avogadro.
Relaciéns de masa nas reacciéns quimicas.

Velocidade de reaccion.

Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

o Discernir entre diversos cambios os que son fisicos dos que son quimicos.

° Escribir e axustar correctamente as ecuaciéns quimicas correspondentes a
enunciados e descricidns de procesos quimicos sinxelos.

) Resolver exercicios numéricos nos que intervefien o nimero de moles e o
numero de moléculas.

o Resolver exercicios sobre a relacion de volumes de gases, nas mesmas
condicions de presidn e temperatura, nas reacciéns quimicas.

) Realizar calculos estequiométricos acerca da masa dos reactivos e dos
produtos en reacciéns quimicas sinxelas.

o Conecer o concepto de velocidade de reaccion e os factores que a modifican.

PROGRAMACION UNIDADE 7
Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

o Comprender o concepto de enerxia e cofiecer as stas unidades mais
empregadas.
) Relacionar consumo de enerxia e sociedade de benestar.

Cofiecer as distintas fontes de enerxia, tanto tradicionais como alternativas, e
as vantaxes e inconvenientes que representa o seu uso.

Cofecer a enerxia nuclear e os problemas derivados dela.

Analizar a evolucién do consumo mundial de enerxia.

Analizar a importancia do uso racional da enerxia.

Conecer o Principio de conservacién da enerxia e a sla degradacion.

Cofiecementos previos

Para abordar o estudo desta Unidade os estudantes deben ter cofiecementos elementais

sobre:

o As reaccions de combustion.

o A interpretacién de graficos e taboas.
o As operacions con nUmeros reais.

19
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Conceptos

Concepto de enerxia. Unidades.

Un binomio inseparable: enerxia e sociedade desenvolvida.
Fontes de enerxia.

Enerxias tradicionais.

Enerxia nuclear.

Enerxias alternativas.

Uso racional da enerxia.

Conservacion e degradacion da enerxia.

Criterios de avaliacion

Os alumnos alcanzarian os obxectivos propostos se son capaces de:

o Pér exemplos de distintos tipos de enerxia, incluida a enerxia mecanica.

) Relacionar o consumo de enerxia co desenvolvemento econémico das
sociedades modernas.

° Analizar as vantaxes e inconvenientes que representa o uso das distintas
fontes de enerxia.

o Explicar a evolucion que experimentou o consumo de enerxia en Espafia e no
mundo.

o Explicar os procesos de fisién e de fusion nuclear, e analizar os problemas
derivados do uso desta fonte de enerxia.

o Valorar a importancia de facer un uso racional da enerxia e de fomentar o seu
aforro individual e colectivo.

) Explicar o Principio de conservaciéon da enerxia e a sua degradacion.

PROGRAMACION UNIDADE 8

Obxectivos

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

o Saber que son cargas e que propiedades posuen.

o Saber en que consiste a electrizacidon dun corpo e que métodos existen para
lograla.

o Distinguir entre condutores e illantes.

o Conecer a Lei de Coulomb e saber aplicala a resolucién de exercicios numéricos.

o Comprender a necesidade dun circuito pechado para que haxa corrente
eléctrica.

o Conecer os elementos fundamentais cos que se forma un circuito eléctrico.

o Aplicar a Lei de Ohm a resolucién de exercicios numéricos sinxelos.

. Cofiecer e utilizar correctamente as unidades de intensidade, diferenza de
potencial e de resistencia no SI.

o Distinguir un voltimetro dun amperimetro.

o Saber se un elemento dun circuito esta conectado en serie ou en paralelo.
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Coflecementos previos

Para abordar o estudo desta Unidade os estudantes deben ter cofilecementos elementais

sobre:

Conceptos

A estrutura do atomo.

A nocion de forza.

A notacion cientifica para expresar nUmeros moi grandes ou nimeros moi
pequenos.

As operacions elementais cos nUmerosm reais.

Fendmenos eléctricos. Electrizacidn de materiais: propiedades das cargas eléctricas.

Interaccion entre cargas eléctricas. Lei de Coulomb.

Condutores e illantes. Resistencia eléctrica.

Diferenza de potencial entre dous puntos. Corrente eléctrica: intensidade de
corrente.

Xeradores de corrente: enerxia desenvolvida polo xerador.

Criterios de avaliacion

Os alumnos conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

Indicar os efectos que se orixinan ao aproximar cargas do mesmo signo e de
signo contrario. Dadas duas cargas eléctricas, predicir a interaccion entre elas.
Explicar, por medio de diagramas, os procesos de electrizacion por contacto e
por inducion.

Dada unha lista de materiais, saber clasificalos correctamente en condutores e
illantes.

Enunciar a Lei de Coulomb, escribir a sta férmula e interpretar o significado dos
termos que intervefen nela.

Interpretar graficas, completar taboas e resolver os exercicios numéricos que
sobre a Lei de Coulomb propédnselles.

Proporcionar exemplos de forzas a distancia.

Establecer semellanzas e diferenzas entre a forza eléctrica e a forza
gravitatoria.

Explicar razonadamente por que os electréons mévense no mesmo sentido
dentro dun condutor nun circuito de corrente continua.

Dado un circuito, debuxar correctamente o sentido convencional da corrente
continua.

Dada unha serie de circuitos, distinguir cales estan completos e predicir se
pasara corrente a través deles.

Debuxar correctamente o diagrama dun circuito con todos os seus elementos
fundamentais.

Enunciar a Lei de Ohm e aplicala correctamente na resolucion de exercicios
numeéricos.

Definir as unidades de intensidade de corrente, tensiéon e resistencia e utilizalas
correctamente na resolucién de problemas.
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Obxectivos

Dada unha serie de circuitos, distinguir cales tefien xerador de corrente e cales
son unha fonte de tension.

Conectar correctamente os aparellos de medida en diagramas de circuitos e en
experimentos que se lles propon.

PROGRAMACION UNIDADE 9

Ao terminar o estudo desta Unidade, os alumnos estaran capacitados para:

Coiecer os elementos basicos que se necesitan para formar un circuito
eléctrico.

Debuxar diagramas de circuitos sinxelos.

Distinguir nun circuito determinado que elementos estan conectados en serie e
gue elementos, en paralelo.

Conecer e manexar o kW h como unidade de enerxia eléctrica.

Conecer a Lei de Joule.

Conecer os elementos de seguridade que debe ter a instalacién eléctrica dunha
vivenda.

Interpretar un recibo da luz.

Valorar a importancia do magnetismo polas suas multiples aplicacions.

Conecer e explicar a propiedade fundamental do magnetismo.

Coflecementos previos

Para seguir o desenvolvemento dos contidos desta Unidade basta que os alumnos asimilen
os contidos da Unidade anterior.

Conceptos

Comporientes dun circuito. Conexién en serie e conexion en paralelo.
Transformaciéns enerxéticas nun circuito: enerxia e potencia eléctrica
consumida por unha resistencia.

Efecto térmico da corrente eléctrica. Lei de Joule.

A electricidade na casa.

Imantacién da materia.

Experiencia de Faraday. Correntes inducidas. Aplicaciéns da inducién
electromagnética. Xeradores electromagnéticos de corrente.
Aplicacions electromagnéticas. Lei de Faraday.

Criterios de avaliacion

Os estudantes conseguirian os obxectivos propostos se son capaces de:

Conectar correctamente os aparellos fundamentais que forman un circuito e
saber representar o esquema ou diagrama de devandito circuito.
Sinalar os diferentes elementos dun circuito doméstico tipico.
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o Calcular a corrente e a enerxia que consome devandito circuito cando se
especifican as sUas caracteristicas.

o Calcular a enerxia que consome un electrodoméstico determinado cando se
especifica a sta potencia e o tempo que estivo funcionando.

o Enumerar e describir aparellos que se basean no magnetismo.

) Dado un iman, describir un procedemento para determinar os seus polos.

. Dados un iman e unha expira, indicar en que casos orixinase unha corrente
eléctrica.

METODOLOXIA

Como moitas investigacions pofen de releve, a consecucién de aprendizaxes significativas
require da explicacion das ideas previas, do establecemento de conexidns cos coflecementos
anteriores e da participacién activa do alumnado no proceso de aprendizaxe. Todo isto se
ten en conta a hora de desenvolver as clases.

Os diferentes temas soen comezarse facendo unha introduccién que pon de releve a sta
importancia na actualidade e no seu desenvolvemento buscase por de manifesto as
concepcions do alumnado respecto dos aspectos analizados no mesmo, pescudando a sla
validez ou non. En todo momento perséguese unha participacion activa do alumnado,
promovendo a proposta de dibidas, a realizacion de exercicios, a correccién de erros
cometidos polos compafieiros nun ambiente de rispeto, co traballo en grupo na realizacion
de practicas de laboratorio, etc.

Faranse experiencias no laboratorio; nalgins casos para por de manifesto as suas
concepciéns e provocar un cambio significativo nas mesmas, outros para reafirmar os
contidos tedricos, outros para establecer algin tipo de lei,... En ocasidns suxerirase a
realizaciéon dalgunha practica sinxela nas slas casas.

En cada tema solicitarase a entrega dalgins exercicios co obxectivo de comprobar a
evolucién na adquisicién de cofiecementos (conceptuais e actitudinais), o que permitira
incidir nos aspectos que lles resulten mais dificiles, 6 tempo que lles queda constancia do por
qgue dos seus erros, fundamental para unha evolucién na aprendizaxe.

A insuficiencia horaria impide adicar todo o tempo que seria desexable a unha ensinanza
moito mais personalizada, o desenvolvemento de practicas de laboratorio entendidas como
pequenas investigacions -que puideran incluir respostas a inquietudes do alumnado-, a
contextualizacién social da Fisica e Quimica, 6 analise das conexidéns coa Tecnoloxia e a
procura de novos enfoques.

Os alumnos disporan dun libro de texto e ademais traballaran sobre exercicios que se

atoparan nos numerosos boletins que recibiran. Levaranse a clase textos extraidos de moi
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diversas fontes que trataran de estimular o seu interese pola materia e que teran moi
distintos contidos (anécdotas, biografias, curiosidades, aplicacions dunha lei, noticias de
actualidade, pasatempos...).

Nalglns casos tamén se recorrera o emprego de videos e programas de ordenador.

TEMPORALIZACION

A programacion se ira adaptando aos nosos alumnos de forma que a finais de curso
impatiremos todas as unidades didacticas.

1°EVAL. : Temas 1,2y 3
2°EVAL. : Temas 4,5y 6

3°EVAL. : Temas 7,8y 9

MATERIAIS

e Libro de texto:

Fisica e Quimica 3°
Ed. SM

Autores: A. Pena e outros.

e Biblioteca do centro.

e Traballos e informacién a través de Internet.
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4° CURSO

CONTIDOS

Contidos comuns a todos os blogues

Interese pola interpretacion cientifica dous fenédmenos fisicos-quimicos, utilizando as
leis e conceptos de fisica y quimica

Valoracién das aplicacions tecnoldxicas da fisica e da quimica, asi como da sua
repercusiéon sobre a calidade da vida e ou desenvolvemento econdémico.

Actitude reflexiva diante de fendmenos tidos por obvios e a disposicion 6 analise
critico das distintas informaciéns sobre un mesmo feito, proporcionadas por distintas
fontes.

Interese pola realizacibn correcta de experencias, confeccibn de informes,
representacion de datos , etc.

Cuidado do material e instrumentos de laboratorio, rispeto por as normas de
utilizacién, ase como as normas de seguridade no laboratorio.

Cooperacién no traballo en equipo, rispeto por as persoas e tolerancia coas
peculiaridades individuais.

Unidade 1: O movemento dos corpos

Obxectivos

Observar as distintas magnitudes fisicas que se pofien de manifesto no movemento
rectilineo uniforme (MRU) e no movemento rectilineo uniformemente acelerado
(MRUA).

Diferenciar dunha forma clara e precisa o MRU, o MRUA e o circular uniforme,
cofecendo as variables fisicas que rexen cada un deles.

Diferenciar claramente a velocidade, espazo, tempo e aceleracién no MRU e o MRUA.

No movemento circular establecer a relacién entre a velocidade lineal e a velocidade
angular dunha forma clara.

Conecer e distinguir un determinado tipo de movemento sen mais que observar unha
representacion grafica das sUas variables fisicas mais significativas, frente ao tempo.

Conecementos previos

O alumno debera cofiecer e saber representar a ecuacién dunha recta da formay=axey =
a x + b e despexar sen problemas unha variable dunha ecuacién de primeiro grao.

Conceptos

Sistemas de referencia.
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Diferenza entre traxectoria e posicion.

Diferentes tipos de movementos.

Distincion entre espazo percorrido e desprazamento nun sistema de referencia.
Concepto de velocidade.

Concepto de aceleracion.

Movemento Rectilineo Uniforme.

Movemento Rectilineo Uniformemente Acelerado.

Movemento circular uniforme.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: incluense algunhas lecturas e curiosidades
que permiten desenvolver esta competencia ao longo da Unidade. Convén tamén
aconsellar aos alumnos que expresen, mediante frases completas, os razoamentos
gue sigan na resolucién dos problemas.

Competencia matematica: esta Unidade presenta un reto interesante en canto a esta
competencia, que é o da interpretacibn dos esquemas e graficas. Débese adicar
especial atencion a este desenvolvemento.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico: desenvoélvese de forma
principal ao buscar a interpretacion dos movementos de contorno, que deben
entender que son os que se producen no mundo que os rodea.

Tratamento da informacion e competencia dixital: utilizacion de Internet na procura de
informacion. Uso de paxinas web para interpretar mellor o aprendido.

Competencia para aprender a aprender: utilizacion de féormulas aprendidas para uns
movementos e a sUa transformacién noutras que lle permiten entender outros
movementos.

Criterios de avaliacion

Definir claramente o que € un sistema de referencia.
Diferenciar entre espazo percorrido e desprazamento, posicion e traxectoria.

Cofiecer as principais ecuaciéns de movemento rectilineo uniforme (MRU) e de
movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).

Distinguir as unidades de velocidade e aceleracidén. Saber converter km/h en m/s.
Conecer os conceptos de velocidade e aceleracion.

Representar correctamente unha grafica a través dunha taboa de datos en calquera
movemento.

Realizar as experiencias cotias e de laboratorio que se propuxeron.
Conecer a diferenza fundamental entre o MRU e o MRUA.
Resolver exercicios numéricos de mobiles na mesma direccion e en direccion oposta.

Interpretar calquera tipo de grafica que se lle propofia.
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Relacionar a velocidade lineal coa angular no movemento circular uniforme e utilizar as
unidades de Sistema Internacional sen maiores problemas, convertendo radians en
graos e en voltas e viceversa con facilidade.

Relacionar, definir e aplicar correctamente os conceptos de periodo e frecuencia.

Unidade 2: As forzas

Obxectivos

Conecer o concepto de forza como resultado de interaccions entre corpos.
Distinguir os diferentes tipos de forzas.

Saber representar forzas graficamente e medilas con axuda dun dinamémetro.
Saber aplicar a Lei de Hooke de maneira teérica e practica.

Saber diferenciar entre magnitudes escalares e vectoriais, e cofiecer os elementos
gue caracterizan as forzas.

Saber componfer forzas grafica e numericamente co fin de calcular a resultante en
diversas situacions.

Saber descomponier forzas grafica e numericamente, e obter a compofiente Util.

Saber aplicar o concepto de equilibrio de forzas.

Cofiecementos previos

Os Unicos cofiecementos previos que deben ter os alumnos nesta Unidade son os relativos
as funcions trigonométricas basicas que deberan utilizar tanto nos procedementos de
composicién coma nos de descomposicion de forzas.

Conceptos

Interaccidns entre corpos. Tipos de forzas.
Medida das forzas.

Forzas e deformacidns. Lei de Hooke.
Caracter vectorial das forzas.

Composicion e descomposicion de forzas.
Compofiente util.

Equilibrio de forzas.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia ao longo da Unidade.

Competencia matematica: a suma de vectores permite moita maior variacién na forma
de resolver problemas matematicos, xa que os presenta desde tres versions distintas
ao podelos resolver analiticamente, graficamente e mediante medidas. Son situaciéns
moi similares as que se presentan no mundo habitual, onde os problemas relacionados
coa situacion en planos, mapas ou superficies tamén se resolven destas tres
maneiras.
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Competencia no cofilecemento e a interaccion co mundo fisico: o concepto de forza,
moi intuitivo desde o punto de vista fisico, pode servir para abrirlles moitas
posibilidades a hora de entender o mundo que os rodea.

Tratamento da informacion e competencia dixital: a procura en Internet dos aspectos
relacionados co nacemento da Cinematica permitenos desenvolver esta competencia.
Ademais, pddense elaborar arquivos Excel que permitan facer os calculos de suma e
resta de vectores mediante follas de calculo,

Competencia para aprender a aprender: o proceso polo cal os cientificos
desenvolveron a Cinematica partindo da nada pode ser un magnifico exemplo de cémo
se pode desenvolver unha aprendizaxe partindo da nada, con moito esforzo e non
menos capacidade de observacion.

Criterios de avaliacion

Conecer os diferentes tipos de forzas e explicar a sta orixe.
Conecer a Lei de Hooke e sabela aplicar a casos concretos.
Coriecer os elementos dunha forza.

Saber calcular a forza resultante en diferentes situacions, tanto de forma numérica
coma grafica.

Saber descomponier forzas e obter a compofiente Util.

Saber calcular forzas equilibrantes.

Unidade 3: As forzas e o movemento

Obxectivos

Comprender qgue o movemento dun corpo é o resultado das interaccions que existen
entre el e 0s corpos que o rodean.

Recofecer que cando un corpo se move, ademais das forzas aplicadas, actian tamén
forzas de rozamento.

Recofecer a importancia da forza de rozamento na vida real.

Comprender os conceptos de inercia e de corpo libre e comprobar a relacion que
existe entre eles.

Identificar as forzas que actlan sobre un corpo, xeren ou non movemento, e explicar
as leis de a Dinamica as que obedecen.

Determinar os axentes das distintas forzas que intervefien nun problema concreto.

Distinguir nun sistema material as forzas externas ao sistema das forzas internas a el
e indicar as posibles interaccions de sistema en relacidon con outros corpos.

Aplicar a Lei da Inercia a situacions concretas.

Aplicar a Segunda Lei de Newton a resolucién de exercicios numéricos empregando
correctamente as unidades correspondentes de Sistema Internacional.

Comprender que para un corpo determinado, a forza e a aceleracion tefien a mesma
direccion e sentido.
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Distinguir as forzas de accién e reaccion en situaciéns concretas.

Representar, mediante diagramas vectoriais, todas as forzas, incluida a forza de
rozamento, que intervefien no movemento dun corpo dado, xustificando a orixe de
cada unha.

Coflecementos previos

A nocion de forza e a sUa representacion vectorial.
A nocion de aceleracion.

As ecuacions dos movementos elementais.

Conceptos

Introducion: Ideas de Aristételes e de Galileo sobre o movemento dos corpos.
Conceptos previos.
Unha interaccion especial: o rozamento.
Sistema libre. Diagrama vectorial.
Leis de movemento ou Leis de Newton:
- Primeira Lei: nocién de inercia.
- Segunda Lei: unidade de forza.

— Terceira Lei: accion e reaccion.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: lecturas e debates.

Competencia matematica: resolucion de problemas.

Competencia no coflecemento e a interacciéon co mundo fisico.

Tratamento da informacion e competencia dixital: Internet e taboas en Excel.

Competencia para aprender a aprender: no desenvolvemento histérico de proceso ata
chegar as Leis de Newton, pddese ver a capacidade do ser humano para propoferrse
un problema e chegar a resolvelo. Eles deben facer o mesmo.

Criterios de avaliacion

Dado un corpo en repouso ou en movemento debuxar, nun diagrama, todas as forzas
que actuan sobre el; xustificar a orixe ou axente de cada forza e indicar as posibles
interacciéns de corpo en cuestién con outros corpos.

Conecendo a resultante das forzas que actlan sobre un corpo, indicar o tipo de
movemento que tera ese corpo.

Dada unha lista de corpos, en repouso e en movemento, indicar cales poden estar
illados e cales non.

Aplicar correctamente a Lei da Inercia explicando situacions reais, como por exemplo,
a freada ou o arranque de vehiculos.

Resolver exercicios numéricos sinxelos utilizando correctamente as unidades.

Dadas unha serie de forzas aplicadas sobre un corpo, clasificalas en forzas de
contacto, de accion a distancia, externas, internas, de rozamento, etc., e indicar o
axente que orixina cada unha.
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Unidade 4: Estatica de fluidos

Obxectivos

Coniecer o concepto de presidon e cales son as magnitudes das que depende. Tamén,
saber cales son as unidades de presion mais frecuentemente utilizadas e a relacion
entre elas.

A través da ecuacion anterior, establecer cal debe ser a presion no interior dun liquido
en funcion da altura a que estea somerxido un obxecto.

Conecer as variables que influen no valor da presion no interior dun liquido.

Coniecer o principio da presion hidrostatica, asi como as suas aplicacions e
consecuencias como son: as presas € 0S Vasos comunicantes.

Como consecuencia do anterior entender o Principio de Pascal e as stuas aplicacions.

O concepto de empuxe e a sua aplicacion mais importante: Principio de Arquimedes.

Cofiecementos previos

Para esta Unidade, o que o alumno debe cofiecer € o mecanismo para despexar unha variable
dunha ecuacién de primeiro grao.

Conceptos

Concepto de densidade e presion.

Concepto de presion hidrostatica.

Vasos comunicantes.

Principio de Pascal e as suas aplicacions.

Principio de Arquimedes. Empuxe e peso aparente.

Presién atmosférica.

Competencias basicas

Competencia en comunicacién linglistica: na parte final, Ciencia e Sociedade,
incliense varias lecturas interesantes que permiten desenvolver esta competencia ao
acabar a Unidade.

Competencia matematica: a Unidade presenta multitude de problemas que
desenvolven esta competencia, ao aplicar conceptos moi diferentes.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico: a medida da altura
mediante a presién, a valoracion dos efectos da presidbn no interior de auga
permitennos desenvolver ben esta competencia.

Tratamento da informacién e competencia dixital: procura en Internet.

Competencia cultural e artistica: podese utilizar o apartado de submarino para
desenvolver a identificacion co desenvolvemento cultural que para Espafia presenta o
ter cientificos autéctonos.

Competencia para aprender a aprender: podese utilizar a lectura de Arquimedes para
facerlles ver cobmo buscaba a forma de resolver os problemas que se lle presentaban.
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Hai que fomentar o que eles mesmos intentar explicar como poden resolver os
problemas que se lle presentan.

Criterios de avaliacion

Entender o concepto de presion e as variables das que depende.

Diferenciar entre a presion exercida sobre un sélido e a que se produce no interior dun
fluido.

Coriecer as unidades da presién no Sistema Internacional de Unidades.
Entender o concepto de densidade.
Coriecer o que é a presion hidrostatica e as suas aplicaciébns mais importantes.

Como consecuencia do anterior, establecer dunha forma sinxela e natural o Principio
de Pascal e a sua aplicacién fundamental, a prensa hidraulica.

Entender con claridade qué é o concepto de empuxe no interior dun fluido.
Calcular a densidade dun sélido e dun liquido.

Comprender o concepto de presion atmosférica e as suas aplicacions.

Unidade 5: Forzas gravitacionais

Obxectivos

Cofecer a evolucion histérica desta ciencia en base aos principais eventos e
personalidades asociados a eles que ao longo dos anos permitiron o avance nos
cofecementos astrondmicos ata a actualidade.

Coinecer cdmo comezou o noso Universo, como foi evolucionando ata a actualidade e
cémo o fara a partir de agora ata os seus posibles finais.

Cofiecer como se organiza o Universo, desde as grandes estruturas afastadas de nés
ata as proximidades do Sistema Solar.

Coniecer os diferentes obxectos que poboan o noso Universo.

Comprender que todos os corpos con masas se atraen uns a outros seguindo a Lei de
Gravitacion Universal.

Saber por qué os corpos pesan e aprender a realizar calculos que permitan determinar
0s seus pesos en dependencia de valor da gravidade.

Coflecementos previos

Nesta Unidade os alumnos non necesitan de cofiecementos previos especificos, excepto ter
unha certa facilidade operativa con nUmeros expofienciais posto que 0os van empregar
abundantemente ao longo dela.

Conceptos

Vision histérica da Astronomia.
Orixe e estrutura do Universo.
Lei de Gravitacion Universal.

Peso dos corpos.
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Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: incliense algunhas lecturas e textos sobre
as vidas dalguns cientificos que permiten desenvolver esta competencia ao longo da
Unidade. Por outro lado, o interese especial que tefien os alumnos nestes temas
permitennos poder debater con eles de forma que melloren a sla expresién oral,
forzandoos a que intenten explicar os conceptos que aprenderon e 0 que viron en
documentais e lido con propiedade, para favorecer que profunden na expresion oral.

Competencia no cofiecemento e a interaccidon co mundo fisico: ao ser a Astronomia e
os temas relacionados co Universo especialmente interesantes para eles, debemos
aproveitar para que interpreten correctamente o mundo no que viven e o Universo
gue os rodea. A magnitude de Universo podenos permitir que comprendan as enormes
diferenzas de tamano que presentan os distintos obxectos que existen no noso
Universo.

Tratamento da informacion e competencia dixital: a procura de imaxes e de
recreacions de sucesos e obxectos do Universo son especialmente atractivas, polo
gue podemos aproveitar para desenvolver esta competencia propofiendo aos alumnos
procuras para que obtefan informacion sobre galaxias, buratos negros, planetas,
vehiculos espaciais, etcétera.

Competencia cultural e artistica: os aspectos relacionados coa relacién que ten habido
entre as distintas culturas humanas e o espazo estelar pode servirnos para que os
alumnos desenvolvan o cofiecemento de aspectos importantes de épocas anteriores
da historia da Humanidade e as culturas ancestrais que houbo no pasado.

Criterios de avaliacion

Conecer as diferentes etapas historicas da Astronomia, asi como o0s principais
cientificos de cada unha e as sUas achegas.

Conecer as teorias existentes acerca da orixe e a fin do Universo.

Conecer as caracteristicas das galaxias, en especial da Via Lactea.

Saber describir a orixe, evolucién e fin da vida das estrelas.

Efectuar calculos utilizando conceptos como velocidade da luz e ano-luz.
Conecer as caracteristicas xerais dos planetas.

Conecer a Lei de Gravitacion Universal e saber aplicala en casos concretos.

Saber calcular o peso dos corpos en diferentes planetas, asi como o valor da
gravidade.

Unidade 6: Traballo, potencia e enerxia

Obxectivos

Valorar a importancia da enerxia en xeral e da enerxia mecanica en particular.

Comprender que a enerxia é unha capacidade que poslUen 0s cOrpos para exercer
interaccions co contorno.

Distinguir entre traballo mecanico e esforzo muscular.
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e Recofiecer que o traballo consiste na transmision de enerxia dun corpo a outro
mediante unha forza.

e Entender que o home utiliza as maquinas para transmitir enerxia empregando a
minima forza.

e Explicar a utilidade das ferramentas mais correntes na realizacion de traballo.
e Entender que unha forza transmite enerxia soamente cando existe un desprazamento.

e Explicar o concepto de potencia mecanica e comprender a importancia que ten esta
magnitude na industria.

e Reconecer corpos ou sistemas de corpos que posuen algun tipo de enerxia mecanica
(cinética, gravitatoria, elastica).

e Relacionar a variacion da enerxia mecanica que tivo lugar nun proceso co traballo que
se realizou en dito proceso.

e Resolver e explicar situacions nas que se conserva a enerxia mecanica.
e Resolver exercicios numéricos sinxelos sobre enerxia mecanica, traballo e potencia.

Coflecementos previos

Para estudar os contidos desta Unidade basta que os alumnos tefian visto en Unidades
anteriores os conceptos de forza, desprazamento, velocidade, posicion, etcétera.

Conceptos

e Qutra alternativa para estudar o movemento.

e Enerxia e traballo.

e Traballo mecanico.

e Potencia mecanica.

e Enerxia mecanica.

e Principio de conservacién da enerxia mecanica.
Competencias basicas

e Competencia en comunicaciéon linguistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia ao longo da Unidade.

¢ Competencia matematica: resolucién de problemas e exercicios.

e Competencia no coflecemento e a interaccién co mundo fisico: desenvolvese dunha
forma moi interesante tendo en conta que se explica o funcionamento das maquinas
simples, que se encontran habitualmente en todos os aspectos da vida cotia.

e Competencia para aprender a aprender: pddese desenvolver dunha maneira moi
interesante baseandonos na evolucidén que podemos presentar das maquinas simples.
Tamén o desenvolvemento da enerxia como outra maneira de resolver os problemas
que propdn a Dinamica.

e Autonomia e iniciativa persoal: pddese presentar a través de deixar aos alumnos que
descubran outros tipos de pancas e que razoen qué tipo de maquinas simples, e con
gué modificaciéns que eles introducisen, poderian valerlles para resolver os problemas
gue se lles presentan na sla vida cotia.

33
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Criterios de avaliacion

Pofien exemplos que destacan a importancia da enerxia no mundo actual.

Dada unha lista de situaciéns da vida cotia, distinguen en qué casos se realiza traballo
e en cales non.

Identifican a transferencia de enerxia mediante unha forza en procesos da Natureza
ou en situacions da vida diaria.

Dada unha lista de corpos, distinguen cales tefien algin tipo de enerxia mecanica e
cales non.

Calculan o traballo e a potencia en problemas numéricos sinxelos.
Definen con rigor conceptos como traballo, potencia e enerxia cinética.
Resolven exercicios sinxelos aplicando o Principio da Conservacion da Enerxia.

Dada unha serie de maquinas distinguen cales son pancas e cales non. E distinguen os
tres tipos de pancas.

Unidade 7: Intercambios de enerxia

Obxectivos

Comprender que a calor e o traballo son formas distintas de medir a transferencia de
enerxia entre dous corpos.

Aplicar a teoria cinético-molecular para explicar os efectos producidos pola calor
sobre os corpos e outras propiedades como a temperatura ou a presion exercida por
un gas.

Cofecer as escalas termométricas mais comdns e destacar a importancia da escala
absoluta de temperaturas.

Conecer o equilibrio térmico.

Realizar calculos numéricos sinxelos aplicando a equivalencia entre xulios e calorias, e
sobre a calor transferida en intervalos e en cambios de estado.

Relacionar a dilatacion dos corpos coa teoria cinético-molecular e cofiecer a dilatacién
anOmala da auga.

Aplicar o Principio de Conservacidon da Enerxia para explicar transformacions
enerxéticas relacionadas coa vida real.

Describir o funcionamento das maquinas térmicas e o seu rendemento.
Conecer as implicacions da denominada crise enerxética.

Propofier medidas que propicien o aforro individual e colectivo de enerxia e a
conservacion do medio ambiente.

Conecementos previos

Os conceptos de enerxia e traballo.
A interpretacién de graficos.

As distintas fontes de enerxia e o medio ambiente.
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As operacions con nimeros reais.

Conceptos

Calor e transferencia de enerxia.

Temperatura.

Teoria cinético-molecular.

Escalas termométricas.

Equilibrio térmico.

Equivalente mecanico de calor.

Cantidade de calor transferida en intervalos térmicos.
Cantidade de calor transferida en cambios de estado.
Outro efecto da calor sobre os corpos: a dilatacién.
Transformacions da enerxia. Conservacion e degradacion.
Maquinas térmicas.

Crise enerxética.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linguistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia ao longo da Unidade. Desenvélvese tamén a
importancia da utilizacion correcta de linguaxe ao facerles ver as dificultades
inherentes a definir un concepto teoricamente tan basico, pero tan complexo de
definir.

Competencia matematica: utilizanse problemas moi sinxelos de cambio de unidades
gue ao extrapolarse a situacions da vida cotia lles poden resultar moi utiles.

Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico: aprenden a utilizar o
concepto de calor como enerxia en transmision, fundamental para entender parte dos
procesos que ocorren no dia a dia.

Tratamento da informacidon e competencia dixital: pddese utilizar Internet para
cambiar unidades dunha magnitude como a temperatura, e resulta moi util que
encontren informacién sobre as maquinas térmicas por exemplo os motores que lles
resultan moi atractivos.

Autonomia e iniciativa persoal: a través da practica de laboratorio pédese fomentar a
seguridade nun mesmo e a capacidade de afrontar retos.

Criterios de avaliacion

Entender que a calor non é unha forma de enerxia, sendén unha transferencia de
enerxia na que intervefien un niumero moi grande de particulas.

Comprender o modelo cinético-molecular da materia e aplicalo para explicar o efecto
da calor sobre os corpos e o concepto de temperatura.

Indicar a temperatura dos corpos nas principais escalas termométricas.
Comprender o concepto de equilibrio térmico.

Realizar calculos numéricos sinxelos baseandose na equivalencia entre xulio e caloria.
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Calcular a calor transferida en intervalos térmicos e en cambios de estado.
Explicar a dilatacién dos corpos e o comportamento anémalo da auga.

Aplicar o Principio de Conservacion da Enerxia a transformaciéns enerxéticas
relacionadas coa vida real.

Interpretar o significado da degradacion da enerxia.

Describir o funcionamento teoérico dunha maquina térmica e calcular o seu
rendemento.

Cofiecer as distintas fontes de enerxia, as slias avantaxes e inconvenientes.

Propofier medidas que contriblan ao aforro individual e colectivo de enerxia, e
achegar criterios cientificos en defensa do medio ambiente.

Unidade 8: A enerxia das ondas: luz e son

Obxectivos

Relacionar a formacién dunha onda coa propagacion dunha perturbacién dun lugar a
outro.

Comprobar a existencia de ondas lonxitudinais e ondas transversais e enumerar
exemplos de ambos tipos de ondas.

Realizar calculos sinxelos que permitan determinar as magnitudes caracteristicas
dunha onda.

Distinguir as condiciéns necesarias para que se produzan o eco e a reverberacion.
Distinguir sons audibles dos que non o son.
Conecer as caracteristicas dos ultraséns e as slUas aplicacions.

Relacionar a propagacion rectilinea da luz coas eclipses de Sol e de Lia e coa
formacion de sombras.

Explicar a formacion de imaxes en espellos planos e na auga.

Coriecer a aplicacion das lentes para corrixir algins defectos do ollo como aparato
optico.

Describir a composicion da luz branca e fendmenos relacionados con este feito, como
a vision de cor.

Propofier medidas que contriblan a diminuir a contaminacién acustica e a luminica.

Coflecementos previos

O concepto de velocidade.
Os fen6bmenos eléctricos e os fendbmenos magnéticos.

As operacions con nimeros reais.

Conceptos

36

Concepto de onda.

Tipos de ondas.
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Caracteristicas das ondas.

Natureza e propagacién de son.

Velocidade de propagacién das ondas sonoras.
Reflexiébn das ondas sonoras.

Cualidades de son.

Natureza e propagacion da luz.

Reflexion da luz.

Refraccion da luz.

Lentes.

Dispersion da luz. Espectro luminico.

A vision de cor.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia ao longo da Unidade. Tamén se pode fomentar a
procura de significado real de palabras relacionadas coas ondas como transversal,
lonxitudinal, reflexién, refraccion, etc., e que eles mesmos as expliquen ao resto de
companieiros. Fomentamos con este proceso a utilizacién de linguaxe verbal.

Competencia matematica: hai problemas de distintos niveis que poden servir para
desenvolver esta competencia.

Competencia no cofilecemento e a interaccion co mundo fisico: a interpretacion das
ondas como unha transmision de enerxia pddelles resultar moi Gtil & hora de
interpretar o mundo que os rodea.

Tratamento da informacién e competencia dixital: a través do uso de Internet. P6dese
aproveitar o debuxo da reflexion ou a refraccion para pedirlles que debuxen, usando o
software adecuado, unha imaxe onde se representen as traxectorias dos raios.

Competencia social e cidada: podese desenvolver a través da lectura da
contaminacion acustica e luminica, facendo que eles asuman a necesidade de non
molestar ao resto dos individuos do seu contorno.

Criterios de avaliacion

Cofecer as caracteristicas fundamentais dos movementos ondulatorios.
Relacionar a formacion dunha onda coa propagacién da perturbaciéon que a orixina.

Distinguir as ondas mecanicas das electromagnéticas e as ondas lonxitudinais das
transversais.

Realizar calculos numéricos nos que intervefien o periodo, a frecuencia e a lonxitude
de ondas sonoras e electromagnéticas.

Explicar o eco e a reverberacion.
Comprender as cualidades que deben ter os sons para que sexan audibles.

Conecer as caracteristicas dos ultraséns e as suas aplicacions.
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Explicar a formacién de sombras, e as eclipses de Sol e de Lua, mediante a
propagacion rectilinea da luz.

Explicar a formacién de imaxes en espellos planos e na auga mediante fenbmenos de
reflexion e refraccion da luz.

Xustificar o uso de determinadas lentes para corrixir defectos 6pticos do ollo humano.
Explicar a dispersién da luz e as caracteristicas de espectro luminico.

Explicar as cores dos corpos en funcién da luz que as ilumina e a natureza da sua
superficie.

Unidade 9: O enlace quimico

Obxectivos

Cofecer as caracteristicas principais que diferencian as substancias metalicas das non
metalicas.

Conecer as caracteristicas principais dos elementos representativos agrupados por
familias.

Coflecer os parametros polos que os elementos se poden ordenar no Sistema
Periddico.

Saber que os electréns de valencia son os responsables das unidns entre os atomos.

Conecer as caracteristicas basicas de enlace idnico, asi como dos compostos deste
tipo.

Conecer as caracteristicas basicas de enlace covalente, asi como dos compostos
deste tipo.

Conecer as caracteristicas basicas de enlace metalico, asi como dos compostos deste
tipo.

Conecementos previos

Os alumnos deben cofecer as diferenzas entre metais e non metais, 0s grupos
representativos e o significado da ordenacion perioddica a trazos xerais. Ainda que estes
conceptos se desenvolveran ao longo da Unidade, é conveniente que partan cunha certa
base para a sta mellor comprension.

Conceptos

Elementos quimicos: caracteristicas. Metais e non metais.
Ordenacion dos elementos: Sistema Periddico.

Os elementos e o seu enlace.

Compostos con enlace iénico.

Compostos con enlace covalente.

Compostos con enlace metalico.
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Competencias basicas

Competencia en comunicacién linguistica: pddese desenvolver moi bien a
comunicacién facendo que entre eles presenten as propiedades de cada tipo de
enlace.

Competencia matematica: a estruturacion dos elementos nunha taboa como a de
Sistema Periddico permite cofiecer o valor de moitas da sUas propiedades en funcion
da sGa situacién na Taboa. E unha forma moi licida de presentar informacién e facilita
o recordar os elementos.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico: a cualificacion e
descricion dos distintos tipos de substancias e elementos resulta unha base
fundamental para entender o mundo fisico no que viven.

Tratamento da informacién e competencia dixital: en Internet hai moitas paxinas con
informacion sobre os distintos tipos de elementos, que debemos intentar que
manexen.

Competencia para aprender a aprender: o proceso polo cal se chega a establecer o
Sistema Periédico é unha marabillosa demostracion de como se pode aprender a
aprender, posto que se elabora toda unha teoria desde a nada que explica moi bien as
propiedades dos elementos.

Criterios de avaliacion

Diferenciar as caracteristicas de metais e non metais.

Coiecer os parametros que caracterizan a ordenacién periddica dos elementos.
Distinguir os tipos de materia que poden formar os atomos enlazados.

Cofecer as caracteristicas basicas de enlace i6nico e as propiedades dos compostos
iGnicos.

Cofecer as caracteristicas basicas de enlace covalente e as propiedades dos
compostos covalentes.

Cofecer as caracteristicas basicas de enlace metalico e as propiedades dos
compostos metalicos.

Unidade 10: As reaccidns quimicas

Obxectivos

Diferenciar as transformaciéns fisicas das quimicas.

Coiecer o concepto de reaccién quimica e cOmo se produce.
Distinguir entre os diferentes tipos de reacciéns quimicas existentes.
Escribir e axustar unha reaccién quimica.

Aplicar a diferentes procesos quimicos as relacibns masa-masa, masa-volume e
volume-volume.

Distinguir entre calor de reaccion e enerxia de activacion.

Distinguir entre reacciéns endotérmicas e exotérmicas.
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e Conecer o concepto de velocidade de reaccion e os factores que inflien nela.

Cofiecementos previos

e Os conceptos de atomo e molécula.
e Os simbolos dos elementos quimicos e as formulas mais sinxelas.
e O concepto de enlace quimico e os distintos tipos de enlaces entre atomos.

Conceptos
e Diferenza entre proceso fisico e reaccién quimica.

e Interpretar e axustar unha reaccién quimica.

e Tipos de reaccidéns quimicas.

e Relaciéns masa-volume nunha reaccién quimica.

e Volume molar e Ecuacién de Clapeyron.

e Calor de reaccion e enerxia de activacion.

e Velocidade de reaccion. Factores que intervefien na velocidade de reaccion.

Competencias basicas

e Competencia matematica: a cantidade de axustes e calculos que permite a Unidade
faina especialmente atil no desenvolvemento desta competencia.

e Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico: o coflecemento das
reacciéons quimicas e os factores que inflien nelas serviranlles na sta vida habitual,
posto que hai multitude de procesos nos que se presentan reacciéns quimicas. E
especialmente Gtil que cofiezan e interioricen os factores que inflien na velocidade de
reaccion que lles pode capacitar para acender mais eficiente e rapidamente unha
cheminea, ou para evitar unha reaccién violenta nunha combustién, por pofier uns
exemplos.

e Competencia para aprender a aprender: a utilizacién de factores de conversion debe
enfocarse cara a autonomia a hora de elixir cdmo resolver os problemas.

[ J
Criterios de avaliacién
e Saben diferenciar entre procesos quimicos e procesos fisicos.
e Saben clasificar as diferentes reaccidons quimicas existentes nos tres tipos estudados.

e Escriben e axustan correctamente as ecuacidons quimicas correspondentes a
enunciados e descriciéns de procesos quimicos sinxelos.

e Saben tratar sen excesivos problemas as relaciobns masa-masa, masa-volume e
volume-volume, despois de axustar correctamente a reaccion.

e Utilizan correctamente a Ecuacién de Clapeyron.
e Definen a calor de reaccion.

e Conecen o concepto de velocidade de reaccion e os factores que infllen na mesma.

40
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Unidade 11: Reaccidns quimicas de interese

Obxectivos

Distinguir entre acido e base mediante a utilizacion de propiedades caracteristicas de
ditas substancias.

Explicar a definicién ionica de acido e de base.

Entender o mecanismo da neutralizacion entre acidos e bases.
Recofecer o caracter acido ou basico de substancias de uso corrente.
Relacionar o pH dunha substancia co seu grao de acidez.

Explicar, tomando como referencia o osixeno, 0 mecanismo das reaccions de oxidacion
e de reducion.

Formular e axustar algunhas reaccions de combustion.

Conecementos previos

Para seguir sen dificultade o desenvolvemento desta Unidade basta que os alumnos cofiezan
a formulacion das funciéns fundamentais da Quimica inorganica como: acidos, hidréxidos,
Oxidos e sales.

Conceptos

Caracteristicas experimentais dos acidos e as bases.
Definicion idnica de acido e de base.

Forza dos acidos e as bases. Escala pH.

Reacciéns de neutralizacion.

Reaccions de oxidacion-reducion.

Reacciéns de combustién.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: Incliense algunhas lecturas e curiosidades
na Guia Didactica que permiten desenvolver esta competencia ao longo da Unidade.

Competencia no coflecemento e a interaccién co mundo fisico: o concepto de pH
permitelles acceder a unha escala onde se gradian as caracteristicas acido-base de
moitas substancias; os conceptos de combustién e oxidacién estan intimamente
ligados con montdns de procesos que transcorren habitualmente. O seu coflecemento
e aprendizaxe favoréceos na sUa relacion co medio ambiente que os rodea.

Tratamento da informacidon e competencia dixital: a procura de informacién en
Internet podese utilizar nesta Unidade para que descubran qué acidos son mais ou
menos fortes, ao igual que coas bases.

Criterios de avaliacion

41

Dadas varias substancias coas suas propiedades, saben clasificalas en acidos e bases.
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Dada unha lista de valores da escala pH, saben ordenar as substancias
correspondentes polo seu grao de acidez.

Saben formular reaccions de neutralizacién entre acidos e bases concretos.
Distinguen as reaccions de oxidacién das reaccions de reduccion.

Saben formular e axustar a reaccién de combustion dun hidrocarburo.

Unidade 12: A quimica dos compostos de carbono

Obxectivos

Comprender a importancia de carbono como compofente esencial dos seres vivos.

Conecer as caracteristicas especiais de atomo de carbono, que lle permiten formar un
nimero enorme de compostos organicos.

Explicar as caracteristicas xerais dos compostos organicos.

Conecer as caracteristicas fundamentais dos hidrocarburos, alcois e acidos organicos.
Formular e representar moléculas sinxelas de hidrocarburos, alcois e acidos organicos.
Comprender a importancia do petrdleo e o gas natural como fonte de hidrocarburos.

Coriecer a existencia de macromoléculas e a sUa importancia nos procesos bioloxicos
e na fabricacion de certos materiais.

Propofier medidas que propicien a diminucién de consumo de plasticos, a sla
recuperacion e reciclaxe.

Coflecementos previos

Os simbolos e as féormulas.
O enlace quimico e os tipos de enlace.
Cémo se escriben e axustan ecuacions quimicas.

O medio ambiente.

Conceptos

O carbono como compornente esencial dos seres vivos.
O carbono e a gran cantidade de compostos organicos.
Caracteristicas dos compostos de carbono.
Hidrocarburos.

Petréleo e gas natural.

Alcois.

Acidos organicos.

Polimeros sintéticos.

Compostos de carbono nos seres vivos.
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Competencias basicas

Competencia en comunicacion linguistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia ao longo da Unidade. Tamén é importante o aspecto
de cofiecer os nomes de moitas substancias organicas, o que permite aos alumnos
falar con maior propiedade de ditas substancias.

Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico: ao tratar neste tema
sobre substancias dunha importancia crecente no mundo actual, como son os
hidrocarburos ou plasticos, o alumnado adquire cofiecementos que lles axudan a
entender mais o que hai no seu contorno.

Competencia social e cidada: pddese aproveitar este tema para desenvolver nos
alumnos unha maior sensibilidade ante problemas de medio ambiente e de xestion de
recursos, sobre todo ocasionados pola sobreexplotacién de recursos petroliferos, e de
reciclado e reutilizacion de substancias xeradoras de contaminacion, como os
plasticos.

Criterios de avaliacion

Explicar as caracteristicas especiais de atomo de carbono que permiten a formacién
dunha gran cantidade de compostos organicos.

Comprender que o carbono é o comporiente esencial dos seres vivos.

Explicar as caracteristicas xerais dos compostos de carbono.

Formular e nomear exemplos sinxelos de hidrocarburos, alcois e acidos organicos.
Escribir e axustar ecuaciéns de combustion de hidrocarburos.

Citar exemplos de hidrocarburos, alcois e acidos organicos de uso habitual na vida
real.

Poner exemplos de macromoléculas naturais e artificiais.
Conecer os polimeros artificiais de uso mais frecuente.

Achegar criterios cientificos en defensa de medio ambiente.

Unidade 13: A Fisica e a Quimica no mundo en que vivimos

Obxectivos

Recofiecer como problema o incremento de efecto de invernadoiro e a necesidade de
orientar a obtencion de enerxia cara a métodos limpos.

Ter conciencia da existencia de cambio climatico.

Valorar a contaminacion e o esgotamento de recursos como un problema serio de
momento actual, e que é necesaria unha xestién racional destes.

Coiecer a existencia e o contido fundamental de Protocolos como o de Kyoto que
pretenden mellorar o medio ambiente.

Coiecer a existencia e o contido de Principio de precaucién como unha norma que
protexe o medio ambiente de posibles agresions.
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Coflecementos previos

Os alumnos non necesitan ter coflecementos previos sobre este tema, salvo quizais unha
certa idea sobre as distintas formas de xerar electricidade nas centrais eléctricas que
podemos concretar nas distintas fontes de enerxia e o medio ambiente.

Conceptos

Crise enerxética.

Incremento de efecto de invernadoiro: causas e medidas para a sta prevencion.
Cambio climatico e Protocolo de Kyoto.

Contaminacion sen fronteiras.

Esgotamento de recursos.

Principio de precaucién e participacion cidada na toma de decisions.

Enerxias limpas.

Xestion racional dos recursos naturais.

Competencias basicas

Competencia en comunicacion linglistica: incliense algunhas lecturas que permiten
desenvolver esta competencia o longo da Unidade. A Unidade fundaméntase en
establecer un criterio por parte dos alumnos, polo que esta competencia se
desenvolve en gran medida.

Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico: aprenden a valorar a
importancia da interaccién humana co seu contorno.

Tratamento da informacién e competencia dixital: a utilizacion de Internet é
absolutamente fundamental neste tema, polo que os alumnos desenvolveran moito
esta competencia.

Competencia social e cidada: esta é probablemente a Unidade que mais permite este
desenvolvemento ao fundamentarse en crear unha conciencia cidadd sobre os
excesos e virtudes de desenvolvemento cientifico.

Autonomia e iniciativa persoal: desenvélvese profundamente, xa que se incita aos
alumnos a crearse un criterio propio sobre os problemas de medio ambiente e a
influencia e posibles soluciéns que achega a Ciencia.

Criterios de avaliacion

Cofecer as avantaxes e inconvenientes das distintas fontes de enerxia.

Propofier medidas que contriblan ao aforro individual e colectivo de enerxia, e
achegar criterios cientificos en defensa do medio ambiente.

Recofiecer as aplicaciéns enerxéticas derivadas das reaccions de combustion de
hidrocarburos e valorar a sta influencia no incremento de efecto de invernadoiro.

Analizar os problemas e desafios as que se enfronta a Humanidade en relacién coa
situacion da Terra; recofiecer a responsabilidade da Ciencia e a Tecnoloxia, e a
necesidade da sua implicacién para resolvelos e avanzar cara ao logro dun futuro
sostible.
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Conecer o Principio de precaucién e a sta importancia como forma de limitar posibles
perigos potenciais sobre os que xa se ten cofiecemento.

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION

Os estudantes teran conseguido os obxectivos propostos se son capaces de:

Reconecer os elementos necesarios para describir os movementos, deducindo deles
as demais magnitudes, aplicar estes coflecementos aos movementos de a vida cotia,
e valorar a importancia de estudo dos movementos no xurdimento da ciencia
moderna.

Identificar o papel das forzas como causa dos cambios de movemento e recofecer as
principais forzas presentes na vida cotia.

Utilizar a Lei da Gravitacion Universal para xustificar a atraccién entre calquera
obxecto dos que compofien o Universo e para explicar a forza peso e os satélites
artificiais.

Aplicar o Principio de Conservacién da Enerxia a comprensién das transformacions
enerxéticas da vida diaria, recofiecer o traballo e a calor como a sla forma de
transferencia, e analizar os problemas asociados a obtencion e uso das diferentes
fontes de enerxia empregadas para producilos.

Identificar algins elementos comuns, deducir as caracteristicas dos elementos mais
representativos co seu numero atomico e a taboa periddica, e predicir o seu
comportamento quimico ao unirse con outros elementos asi como as propiedades dos
compostos formados.

Xustificar a gran cantidade de compostos organicos existentes asi como a formacién
de macromoléculas e a sGa importancia nos seres Vvivos.

Recofiecer as aplicacidns enerxéticas derivadas das reaccions de combustion de
hidrocarburos e valorar a sua influencia no incremento de efecto de invernadoiro.

Analizar os problemas e desafios, estreitamente relacionados, aos que se enfronta a
humanidade en relacion coa situacién da Terra, recofiecer a responsabilidade da
ciencia e a tecnoloxia e a necesidade da sta implicacién para resolvelos e avanzar cara
ao logro dun futuro sostible.

Contidos das Ensinanzas Transversais

Sen ser esta unha materia que permita o desenvolvemento a gran escala dos temas
transversais, ao carecer dun aspecto humanistico claro, non é menos certo que todos os
temas transversais propios da Etapa de Secundaria poden ser desenvolvidos paralelamente
ao temario da materia. Estes temas son:

Educacion para a paz.
Educaciéon moral e civica.
Educacion para a saude.
Educacion ambiental.

Educacion para o consumidor.
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Educacion vial.

Educacion para a igualdad de oportunidades entre os sexos, etcétera.

Sen desestimar o poder aproveitar en calquera momento as inquietudes dos alumnos e
alumnas sobre determinados temas, os momentos nos que estes temas poden ser
desenvolvidos grazas a sua relacion cos contidos da materia son:

Unidade 1. O movemento dos corpos. Educacion vial. Problemas de automoébiles e
pedns.

Unidade 2. As forzas. Educacién para a igualdade de oportunidades entre os sexos.
Concepto de forza.

Unidade 3. As forzas e o movemento. Educacion vial. Problemas de choques frontais
de automobiles.

Unidade 4. Estatica de fluidos. Educacién para a salde e Educacion ambiental.
Flotabilidade e perigosidade de medio acuatico, contaminacién de barcos.

Unidade 5. Forzas gravitacionais. Educacién ambiental e Educacién moral e civica.
Naves espaciais. Control de espazo.

Unidade 6. Traballo, potencia e enerxia. Educacién ambiental, Educacién para a
igualdade de oportunidades entre os sexos e Educacion para o consumidor. Concepto
de traballo e enerxia.

Unidade 7. Intercambios de enerxia. Educacion ambiental e Educacién para o
consumidor. Crise enerxética.

Unidade 8. A enerxia das ondas: luz e son. Educacion para a saude e Educacion para o
consumidor. Exceso de ruido. Perigosidade de exceso de exposicién ao sol.

Unidade 9. O enlace quimico. Educacion ambiental, Educacién para a salde e
Educacion para o consumidor. Diversidade de substancias como proba do interesante
que € a Natureza. Propiedades das substancias.

Unidade 10. As reaccions quimicas. Educacion ambiental, Educacion para a salde e
Educacion para o consumidor. Produtos quimicos. Consumo desproporcionado dalgun
deles.

Unidade 11. Reacciéns quimicas de interese. Educacion ambiental. Combustiéns e
residuos.

Unidade 12. A quimica dos compostos de carbono. Educacién ambiental, Educacién
para a saude e Educacion para o consumidor. Compostos organicos. Alcol.
Substancias dopantes. Consumo desproporcionado. Dieta.

Unidade 13. A Fisica e a Quimica no mundo en que vivimos. Educacién ambiental e
Educacion para o consumidor. Efecto de invernadoiro e cambio climatico.
Contaminacion. Xestién racional dos recursos e das fontes de enerxia.

A Educacion para a paz e a Educacién moral e civica débense tentar tratar ao longo de todas
as Unidades para que os alumnos e alumnas as valoren como unha parte esencial da sua
formacion como seres humanos.
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METODOLOXIA

Os alumnos e as alumnas que se atopen neste curso xa deben valorar a Fisica e a Quimica
como duas polas da ciencia independentes doutras (como a Biologia e Xeoloxia ou as
Matematicas), pero que se interrelacionan con elas para estructurar o razonamiento e
explicar a complejidad e, ao mesmo tempo, a sencillez do Universo. Tefien que «gozar» ao
poder explicar e entender por que unha maza cae, como se pode mover un moble ou por que
pesamos menos dentro do auga, a0 mesmo tempo que deben entender por que se
desprende gas ao engadir un acido sobre o0 marmore ou o porqué da contaminacion do medio
ambiente. Ademais, deben ter inquietude por entender as explicaciéns que a Ciencia da a
eses fendbmenos.

Neste curso hai que «captar» a atencién dos alumnos e alumnas, procurando que queiran
cofecer mais de ambas Ciencias. Ao mesmo tempo hai que dotarlles dos recursos
(metodoloxia, etc.) que lles permitan, ao final do curso, dar o salto necesario para empezar o
Bachillerato sen o temor que, habitualmente, tefien a estas asignaturas.

O curriculo desta disciplina esta mais centrado na asignatura de Fisica, a diferenza do curso
anterior, onde a Quimica era mais relevante. Isto é debido a que xa adquiriron maior
desenvolvemento da aparatologia matematica necesaria para poder aproveitar os
cofecementos de Fisica.

Temos que aproveitar que no curso anterior xa descubriron o método cientifico, ainda que de
forma moi somera, para espertar neles o interese por desenvolver, na medida das suas
posibilidades, hipoteses que lles permitan explicar o mundo que lles rodea.

E necesario crear neles o interese por atopar unha explicacién aos fenémenos que suceden
ao seu ao redor, en concreto, enfocandolos cara ao mundo fisico ou quimico.

Hai que ter en conta que ainda non alcanzaron un estado de madurez que lles permita
utilizar habitualmente un razonamiento complexo, pero non por iso hai que renunciar a que
sexan criticos ante as explicacions que reciben achega do Universo; deben aprender a
formular hipotese para explicar os fendmenos e procesos que ocorren ao seu ao redor.

Isto desenvolvémolo facéndolles ver que, ao longo da Historia, os cientificos foron
elaborando teorias e leis para explicar a Natureza, que foron abandonadas e melloradas a
medida que se ian demostrando erréneas. Deben, xa que logo, aprender as leis e teorias
vigentes desde as cales poden desenvolver o seu cofilecemento e, quen sabe, se algun dia
melloralas e descubrir outras novas.

Tampouco € necesario centrar o curso no coflecemento destas teorias e leis, ainda que sexa
importante; debe darse prioridad ao feito de que a asignatura resultelles atractiva.

Do mesmo xeito que xa se fixo para o curso anterior, dentro de cada unha das Unidades
didacticas desenvélvense, sempre que sexa posible, os seguintes pasos:

Sondo das ideas previas, para asegurarse de que os alumnos e alumnas dominan os
coflecementos previos para o desenvolvemento da Unidade.

Relacién dos contidos coas ideas previas (prestando especial atencién en desterrar as
gue sexan erréneas) ou producién dun cambio conceptual, segundo os casos.

Actividades en casa, que resulten atractivas e motivadoras para o alumnado. Tamén
resulta provechoso incluir diferentes situaciéns puntuales de especial transcendencia
cientifica, asi como o perfil cientifico dalguns personaxes cruciales para o desenvolvemento
da Ciencia, no referente ao tema de que se trate.
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Actividades diversas de dificultade gradual (para repasar, para profundar ou reforzar),
relacionadas coas Unidades didacticas: practicas, exercicios individuais, traballos en equipo,
etc.

Avaliacién da consecucién dos obxectivos.

Actividades de repaso para quen o requiran.

Actividades de ampliacidén que permitan desenvolver as capacidades dos alumnos e as
alumnas mais avantaxados.

E importante facer unha presentacion previa da Unidade a tratar para que os alumnos e
alumnas tefian unha idea clara de que € o que se vai a explicar, e facer ao final unha sintese
e recopilacion dos conceptos aprendidos para desenvolver nos alumnos a vision global do
ensinado.

Tendo en conta a maduracién psicol6xica xeneral dos alumnos e as alumnas que cursan 4.°
diso e atendendo a sla media de idade, intentarase non prestar excesiva atencién aos
aspectos formais do tratado, sendn mais ben a intentar que se cuestionen a existencia dun
Universo que suscita unha serie de dubidas, que o ser humano pode ir contestando e
desenvolvendo mediante unhas teorias e leis das que deben empezar a ter cofiecemento. Xa
que logo, a memorizacién das férmulas e leis non é o prioritario e, en cambio, si o € o feito
de facerlles ver que a Fisica e a Quimica son capaces de explicar o que sucede ao noso ao
redor e facer que desexen cofiecer o que nos ensinan estas asignaturas.

TEMPORALIZACION

A programacion se ira adaptando aos nosos alumnos de forma que a finais de curso
impatiremos todas as unidades didacticas.

1EVAL. : Temas 1, 2, 3, y4

2 EVAL. : Temas 5,6,7y38

3 EVAL. : Temas 8,9, 10,11,12y 13
MATERIAIS

e Libro de texto:

Fisica e Quimica 4°
Editorial SM
Autores: Julio Puente e outros.

e Biblioteca do centro.
e Traballos e informacion a través de Internet.

e [aboratorio
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. PROGRAMA DIVERSIFICACION CURRICULAR (2 ANOS)

Na reunidn celebrada o 15 de outubro de 2008 entre os xefes de departamento de
Matematicas, Ricardo Artime Cot, Fisica y Quimica, Jesus Vilanova Somoza, e Ciencias da
Natureza, Fermin Martinez Gutiérrez, e as profesoras encargadas do ambito cientifico-
tecnoléxico do curso de Diversificacion Curricular, M* José Rodriguez Fernandez, e Rosalia
Sueiro Gondar, xunto co xefe de estudios, Luis Alberto Rascado Iglesias e coa xefa do
Departamento de Orientacién, Ana Maria Gonzalez Correa, se determinan os contidos
correspondentes o curso de Diversificacion Curricular de dous anos para as materias de este
ambito: Matematicas, Fisica e Quimica e Ciencias da Natureza.

CONTIDOS DE DIVERSIFICACION CURRICULAR (DOUS ANOS)

MATEMATICAS

= QOperacidns con numeros

= QOperacion con polinomios

= Ecuacions de primer gra do. Planteamento e resolucién de problemas
» Ecuacions de segundo grado

= Sistemas de ecuacions

= Xeometria

= Trigonometria

» Estadistica

FISICA E QUIMICA

=  Composicion do atomo

» Estudio da tabla periddica. Formulacion de compostos sinxelos
» Unidades de medida.

» Gravedad. O sistema solar

= Forzas e movimento

CIENCIAS NATURAIS

= O ser humano como animal pluricelular

= Dieta e alimentos

= Os nutrientes

= QO sistema circulatorio

= (Os sistemas de coordinacion

= Estimulo e resposta. Receptores e efectores.
» A reproduccién

= A salde e a enfermidade

49



DEPARTAMENTO DE FiSICA E QUIMICA

50

As persoas e o medio

A célula unidade de vida

A reproduccién e a herdanza

As leis da herdanza

As funcions dos seres vivos

Continentes inquietos. Tectonica de placas

PROGRAMACION 2012 - 2013
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. CONTIDOS MINIMOS PARA OS CURSOS DA ESO

Os contidos minimos coinciden cos contidos xerales expresados nas unidades dos cursos.

. ATENCION A DIVERSIDADE PARA OS CURSOS DAE.S.O.

Realizarase fundamentalmente nas actividades e nos problemas das unidades do curso.

¢ Nivel baixo:
—Se a cuestion ten en conta unha soa variable para a sta resolucion.
—Requirese un nivel de razoamento baixo, hai que lembrar algo aprendido.
—Se s6 compre consulta-lo libro para resolvela.

—Para contestar é preciso ter en conta s6 os conceptos da Unidade que se estea a
traballar.

¢ Nivel medio:
—O ndmero de variables a manexar é de dous e tres.

—Requirese un nivel de razoamento medio, é necesario lembrar e asociar dous ou tres
datos.

—Se é necesario manexar outra fonte ademais do libro.

—Se se precisa manexar conceptos aprendidos en outras Unidades da obra.
¢ Nivel alto:

—E necesario manexar un nimero elevado de variables.

-0 nivel de razoamento necesario € alto, o alumno ou alumna ten que manexar mais de
tres variables.

—Precisase manexar varias fontes bibliograficas para responder.
Se se deben ter en conta conceptos doutros cursos para contestar.

- INSTRUMENTOS DE AVALIACION. PROCEDEMENTOS. PROBAS DE CONTROL E
RECUPERACION

Entendemos a avaliacion como o conxunto de procedementos que nos proporcionan
informacion relevante para adoptar decisions respecto ao proceso de ensino-aprendizaxe O
obxectivo final do proceso avaliador €, polo tanto o de emitir xuizos que axuden a toma de
decisions.

A avaliaciéon constitue, polo tanto, unha actitude continua e integrada no proceso de ensino-
aprendizaxe cuxo fin principal é orientar a direcciéns das actuacions e adecuar o proceso de
ensino ao proceso real de aprendizaxe dos alumnos. Non debe reducirse sé a actuaciéns illadas
de proba ou control, si non que debe estar integrada na actividade diaria da aula.
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Avaliacion inicial ou diagnéstica do alumnado:

Realizarase unha avaliacién inicial para cofiecer o nivel de cofilecementos e os conceptos
previos que ten o alumnado. Esta avaliacion inicial realizarase de forma mais detallada 6
comezo do curso. Para esta avaliacion inicial desefiaranse probas especificas. O comezo de
cada unidade esta avaliacion inicial poderase realizar de forma mais breve, incluso sen
necesidade de facer probas escritas, directamente mediante preguntas e debates por parte do

profesor/a.

Os instrumentos e criterios de cualificacién que aplicara o seminario pédese agrupar en dous
apartados:

e Probas especificas:

Os exames son instrumentos de recollida de informacion e ademais son o reflexo do que o
seminario considera importante; deben ser deseflados de maneira que contriblan o proceso de
aprendizaxe. Asi mesmo, deben ser corrixidos rapidamente, indicando os erros producidos para
gue o alumno cofieza exactamente os seus fallos.

3°e 4° ESO:

En cada avaliacion habera como minimo un exame, se houbese dous exames; o segundo exame
sera global.

A avaliacidn sera continua, nas avaliacions posteriores entran cuestions das avaliacions
anteriores.

A media das probas especificas supora o 70% da nota final da avaliacion.

Escolleranse de forma que abarquen homogéneamente todo o temario desenvolvido para esa
proba podendo facer, eventualmente, preguntas de temas anteriores.

Constaran de varias preguntas e/ou problemas, e a puntuacion dos diferentes apartados e
cuestions da proba, sera cofecida polo alumnado. Se algunha pregunta ten varios apartados, o
valor de cada apartado sera o resultante de dividir os puntos polo nimero deles.

As probas e controis poderan incluir cuestions de tipo test, de tipo ensaio; de construcion de
frases dados uns conceptos; de emparellar columnas; de definir cuestions concisas; de
interpretacion de graficos e de comentar textos.

Buscarase primordialmente a uniformidade entre os distintos grupos e profesores e, se se
pode, faranse as probas conxuntamente.

Prohibese expresamente o uso do libro de texto nos exames.

Todas as probas unha vez corrixidas seran revisadas polos alumnos.

Os alumnos e alumnas que non amosaran ter cubertos os obxectivos minimos nos exames de

avaliaciéon teran a opcién de facer unha proba de recuperacion global da avaliacién.
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e Traballos dos alumnos

Os alumnos deberan posuir unha librea correcta, tanto polo seu contido como pola sta
presentacion. A sua librea, a realizacién de exercicios, traballos, o traballo desenvolvido na
clase e as practicas no laboratorio suporan un 30 % da nota final.

Avaliacién do proceso de ensinanza-aprendizaxe

Para mellorar o proceso os alumnos/as poderan cubrir 6 finalizar as unidades, cuestionarios de
avaliacion sobre o desenvolvemento da unidade onde quedara reflexado a opinién que tefien
sobre o interese do tema proposto, a metodoloxia que se empregou, o grao de dificultade, a

intervencion do profesor,etc.

¢ Nota da avaliacion
Obtense da suma ponderadado exame e do traballo, sempre que a nota do exame sexa superior
ouiguala 3°5

Recuperacions normais:
3° e 4° ESO:
Nas avaliaciéns sucesivas poranse preguntas das avaliaciéns anteriores, polo que aprobando
esta aprébase a anterior
Suficiencia:
3°e 4° ESO:

Os alumnos que suspendan na terceira avaliacion teran unha proba de suficiencia

O suspenso na proba de suficiencia implica suspender a asignatura.

PROBA DE SETEMBRO.

Na proba habera preguntas ou problemas, tendo cada unha o valor especificado no exame.
Fixase o aprobado en cinco (5) puntos.

Xeneral: Se unha pregunta ten varios apartados, o valor do apartado é o resultado de dividir o
valor da pregunta polo nimero de apartados.
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. ALUMNOS DA ESO CON A MATERIA PENDENTE

1. Realizaranse dous exames en pendente de 3°.

2. Constara como minimo de cinco (5) preguntas, sendo o valor de cada pregunta o
resultado de dividir dez (10) polo niumero delas.

3. Aqueles alumnos cunha cualificacion igual ou superior a cinco (5) puntos aproban a
avaliacion.

4. Os alumnos que non superen algunha proba, teran unha proba final en maio coas
suspensas.

5. Na convocatoria de setembro iran co temario completo os alumnos que non aproben en
Xuno.

6. Os exames seran convocados pola Xefatura de Estudos e cualificados polo
departamento.

7. O profesor estara a disposicién dos alumnos para as preguntas e aclaraciéns que
procedan durante as manas.

8. Se é posible, de acordo coa Xefatura de Estudos establecerase un horario para o
anterior.
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ACTIVIDADES DE PROMOCION DE LA LECTURA

De xeito complementario realizaranse en cada tema actividades relacionadas con la lectura de
textos cientificos co fin de motivar nos alumnos o gusto pola lectura asi como despertar neles
o interese pola ciencia.

Empregaranse principalmente tres recursos:

e Libros divulgativos como “Momentos Estelares de la Ciencia” e “Grandes Ideas de la
Ciencia” de Isaac Asimov dos cales extraeranse biografias de cientificos como Lavoisier,
Godard, Arquimedes, etc para a sUa lectura e comentario por parte dos alumnos.

e O libro de texto , que 6 final de cada tema inclue textos acerca da relacién ciencia -
sociedade. Por exemplo, no tema da Teoria Cinético - Molecular leerase o texto acerca
da dilatacion anémala da auga e as botellas de aire que empregan os submarinistas.

Prensa e webs relacionadas con noticias cientificas. También realizarase unha actividade 6
longo do curso que consiste en que unha vez a semana algin alumno traera unha noticia
cientifica publicada nos medios e explicaralla 6s seus companieiros, colocandoa logo nun tablén

de anuncios destinado a ese fin.

REFORZO DAS T.1.C

De acordo co establecido no anexo VI do Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se
regulan as ensinanzas da educacién secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de
Galicia, e no marco da Lei organica de educacion, o Departamento de Fisica e Quimica vai
fomentar entre o seu alumnado o emprego das tecnoloxias da informacion e a comunicacion
coa finalidade de que estas se incorporen como un recurso mais aos procesos de ensino-
aprendizaxe. Desta maneira, contribuirase para que ao rematar a escolarizacién obrigatoria,
acade unha competencia dixital.

En xeral, a aplicacién das tecnoloxias da informacion e a comunicacion ao traballo da aula
utilizarase para que o alumnado desenvolva habilidades para buscar, obter, procesar e
comunicar informacioén, € dicir, para transformala en cofiecemento. Incorpora diferentes
habilidades, que van desde o acceso a informacion ata a sGa transmision en distintos soportes
unha vez tratada, incluindo a utilizacion das como elemento esencial para informarse, aprender
e comunicarse.

O profesorado do Departamento de Fisica e Quimica proporcionara informacién sobre paxinas
web que sexan de interese para a materia, de modo que os alumnos poidan realizar consultas
auténomas sobre dubidas, buscar informacién para o desenvolvemento de certos traballos, etc.
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Asi mesmo, fomentarase que 0os alumnos nas memorias das practicas de laboratorio usen

procesador de texto e folla de calculo.

ACTIVIDADES DE REFORZO DAS TIC 2° ESO

. Visitas virtuales a distintos museos de ciencias naturales

. Buscar en Internet las Webs relacionadas con cada uno de los contenidos de cada
evaluacion.

° En relacién con la funcion de nutricion, los alumnos realizaran una actividad de buscar

informacion sobre: el funcionamiento de cada érgano que intervén en la funcién de nutricion. La
dieta saludable, usando para esto las Webs de as Conselleria de Sanidade da Xunta de Galicia, y
del Ministerio de Sanidad y Consumo.

. En el tema de la energia haran un seguimiento a nivel da Comunidade Auténoma de

Galicia de la evolucién de las fuentes de energia renovables.
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1° DE BACHARELATO

OBXECTIVOS XERAIS DO CURSO

Os obxectivos basicos e formativos do curriculo de Bacharelato desta materia son os
seguintes:

Comprender os conceptos, leis, teorias e modelos mais importantes e xenerais da Fisica e
da Quimica, que lles permitan ter unha vision global e unha formaciéon cientifica basica
para desenvolver posteriormente estudos mais especificos.

Aplicar os conceptos, leis, teorias e modelos aprendidos a situacions da vida cotia.

Analizar, comparando, hipdtese e teorias contrapostas a fin desenvolver un pensamento
critico, asi como valorar as suas achegas ao desenvolvemento destas Ciencias.

Utilizar destrezas investigadoras, tanto documentais como experimentais, con certa
autonomia, recofiecendo o caracter da Ciencia como proceso cambiante e dinamico.

Resolver supostos fisicos e quimicos, tanto tedricos como practicos, mediante o emprego
dos cofiecementos adquiridos.

Recofecer as achegas culturais que tefien a Fisica e a Quimica na formacién integral do
individuo, asi como as implicacidons que tefien as mesmas, tanto no desenvolvemento da
tecnoloxia como as suas aplicacions para beneficio da sociedade.

Comprender a terminologia cientifica para poder empregala de xeito habitual ao
expresarse no ambito cientifico, asi como para explicar dita terminologia mediante a
linguaxe cotia.

De forma global, tratase de formar ao alumnado na utilizacion correcta do método cientifico,
sen conceder ningunha carta de credibilidade a ningln tipo de hipotese, por razoable que
esta sexa, sen habela comprobado experimentalmente. Tamén se pretende dotar ao alumno
da bagaxe de cofiecementos que ao longo da historia adquiriuse neste campo, para que
intente interpretar mellor o mundo que lle rodea.

CONTIDOS

Contidos comuins a todos as unidades

e Interese pola interpretaciéon cientifica dous fendmenos fisicos-quimicos, utilizando as
leis e conceptos de fisica y quimica

e Valoracion das aplicacions tecnoléxicas da fisica e da quimica, asi como da sla
repercusion sobre a calidade da vida e ou desenvolvemento econdémico.

e Actitude reflexiva diante de fendbmenos tidos por obvios e a disposicién 6 analise
critico das distintas informaciéns sobre un mesmo feito, proporcionadas por distintas
fontes.

e Interese pola realizacion correcta de experencias, confeccion de informes,
representacion de datos , etc.
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Cuidado do material e instrumentos de laboratorio, rispeto por as normas de
utilizacion, ase como as normas de seguridade no laboratorio.

Cooperacién no traballo en equipo, rispeto por as persoas e tolerancia coas
peculiaridades individuais.

DISTRIBUCION

Unidade 1. Estrutura atébmica

Conceptos

Teoria atébmica de Dalton e xustificacion das leis ponderales.
Particulas subatémicas.

Modelos atomicos de Thompson e Rutherford.

Ndmeros atémico e masico.

Is6topos.

Escala de masas atémicas.

Hipotese de Planck.

Calculos enerxéticos en transicions.

Configuraciéns electrénicas. Bases e criterios.

Sistema Periddico actual. Grupos e periodos. Familias que o integran.
Estrutura electrdénica e ordenacion periédica.

Regra do octeto.

Caracteristicas basicas de enlacelos ibnico, covalente e metalico.

Diagramas electronicos de Lewis.

Criterios de avaliacion

Interpretan correctamente cada un dos postulados da teoria atébmica de Dalton.
Describir os modelos de Thompson e de Rutherford, os seus logros e limitacions.

Cofecer e aplicar a casos practicos os conceptos de nimero masico e nimero
atomico.

Describir que son os is6topos.
Calcular masas isotopicas.

Describir en que consisten os espectros de emision e de absorcién, a informacién que
nos achegan e calcular as frecuencias ou enerxias das suas lifias constituintes.

Aplicar a ecuacion de Rydberg para calcular transiciéns internivélicas ou raias
espectrales.
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Conecer e aplicar a hipétese de Planck para radiacidéns electromagnéticas.
Escribir configuraciéns electroénicas.

Cofecer os parametros basicos do SP actual.

Explicar a relacion entre a ordenacion perioddica e a estrutura electroénica.
Explicar a regra do octeto aplicandoa a predicién de formacion de enlaces.
Describir as caracteristicas do enlace iénico.

Describir as caracteristicas do enlace covalente.

Escribir as estruturas de Lewis de moléculas.

Unidade 2. Leis e conceptos basicos en Quimica

Conceptos

Leis ponderales da Quimica: lei de Lavoisier, lei das proporcions constantes, lei das
proporciéns multiples.

Lei dos volumes de combinacién: lei de Gai-Lussac.

Ndmero de Avogadro. Concepto de mol.

Leis dos gases: lei de Boyle-Mariotte, lei de Charles e Gai-Lussac.
Lei de Avogadro. Volume molar.

Lei das presions parciais.

Criterios de avaliacion

Saber diferenciar entre sistemas homogéneos e heteroxéneos. Mestura e
combinacion.

Corecer e aplicar correctamente a exercicios practicos as tres leis basicas ponderales.
Utilizar correctamente a lei dos volumes de combinacion.

Aplicar a hipétese de Avogadro as sustancias gasosas.

Interpretar correctamente os conceptos de mol e molécula.

Coniecer e aplicar as leis dos gases: Boyle-Mariotte, Gai-Lussac, lei das presions
parciais.

Coniecer as diferenzas entre férmula empirica e férmula molecular e aplicar
correctamente a composicion centesimal nos exercicios de aplicacion.

Unidade 3. Estequiometria e enerxia das reacciéns quimicas

Conceptos
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Utilizar adecuadamente os factores de conversion.

Calcular de forma correcta as relaciéns entre os compofientes dunha reaccién quimica,
xa sexan calculos: masa-masa, masa-volume ou volume-volume.

Utilizar de forma adecuada o concepto de rendemento nunha reaccion quimica.
Distinguir o reactivo limitante nun proceso quimico.

Conecer e utilizar adecuadamente, as formas de expresar as disolucions e a sGa
importancia nas reacciéns quimicas.

Aplicar o concepto anterior as valoraciéns acedo-base.

Conecer a clasificacion mais elemental das reacciéns quimicas.

Distinguir entre procesos endotérmicos e exotérmicos.

Criterios de avaliacion

Axustan adecuadamente reaccioéns sinxelas.

Relacionan correctamente os coeficientes estequiométricos a calculos masa-masa,
masa-volume e volume-volume.

Utilizan, sen maior dificultade, o concepto de mol nun proceso quimico.
Cofecen o concepto de rendemento nun proceso quimico.
Distinguen o reactivo limitante do excedente nunha reaccion.

Saben expresar a concentracion dunha disolucién en forma de: molaridad, g/L e % en
peso.

Distinguen con facilidade os distintos tipos de reaccidons mais xerais que existen.

Diferencian sen dificultade as reaccidns endotérmicas das exotérmicas e saben
manexar a calor asociada a un proceso quimico como un elemento mais da reaccion.

Unidade 4. Quimica do Carbono

Conceptos

Funciones organicas oxigenadas mais representativas. Grupos funcionais que o0s
designan.

Caracteristicas do atomo de carbono. Posibilidades de combinacion do atomo de
carbono consigo mesmo e con outros atomos.

Férmulas empiricas, moleculares, semidesarrolladas, desenvolvidas e espaciais.
Concepto de grupo funcional e serie homdloga.
Identificacion dos principais grupos funcionais e cofiecemento do nome do grupo.

Concepto de isomeria e distincidbn entre as suas diferentes clases: estrutural e
espacial.

As aminas e amidas como exemplos de funciéns nitrogenadas.
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Criterios de avaliacion

Debuxar cadeas carbonadas lineais e ciclicas; recofiecer os carbonos primarios,
secundarios, terciarios e cuaternarios nelas.

Escribir un composto organico con férmulas diferentes, recofiecendo cada unha delas.
Confiecer o nome e a estrutura quimica dos principais grupos funcionais.

Formular e nomear sustancias organicas mono ou polifuncionales de estrutura sinxela.
Conecer a férmula xeral dos alcanos ou hidrocarburos saturados, as normas basicas da
sta nomenclatura e formulacion e algunhas das stas propiedades.

Conecer e identificar hidrocarburos alquenos e alquinos. Cofiecer as suas normas
basicas de nomenclatura.

Conecer e identificar as funciéns oxigenadas.

Reconrecer os tipos de alcois.

Distinguir aminas primarias de aminas secundarias e terciarias.
Identificar as amidas como combinacién de acido carboxilico e amina.

Dados diferentes compostos, recofecer se son isdmeros estruturais entre si e o tipo
de isomeria que presentan.

Formular compostos isdmeros a un dado.

Unidade 5. Cinematica do punto material. Elementos e magnitudes do movemento

Conceptos

Que é o movemento?

Elementos fundamentais do movemento: punto material, sistema de referencia e
traxectoria.

Magnitudes do movemento: posicidén, desprazamento, velocidade e aceleracion.
Compofientes intrinsecas da aceleracion.

Clasificacién dos movementos.

Movementos rectilineos.

Un movemento rectilineo uniformemente acelerado importante: a caida libre.
Movemento circular.

Composiciéon de movementos.

Balistica. Movemento de proxectis.

Criterios de avaliacion
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Identificar as variables que intervefien na ecuacibn dun movemento e aplicar
devandita ecuacion.
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Representar graficamente a posicion dun mobil en funcién do tempo.

Distinguir entre aceleracion normal e aceleracion tangencial, interpretando en que
circunstancias aparece unha ou outra ou as duas a vez.

Identificar os valores iniciais da posiciéon e da velocidade nun sistema de referencia
inercial determinado.

Interpretar diagramas x-t e v-t identificando o tipo de movemento rectilineo que
representan.

Resolver exercicios e problemas sobre movementos especificos como lanzamento de
proxectis, encontro de dous mobbiles e caida libre de graves, utilizando
adecuadamente as magnitudes fisicas e as sUas unidades.

Distinguir entre posicibn dun moébil, desprazamento e distancia percorrida en
problemas de lanzamento vertical e cara arriba dun proxectil.

Relacionar a velocidade angular coa lineal.

Utilizar o principio de superposicion para resolver problemas de composicion de
movementos.

Utilizar as regras de composicion de movementos para determinar o alcance maximo,
velocidade instantanea, altura maxima, etcétera.

Unidade 6. Dindmica

Conceptos

A forza como magnitude vectorial.

Principio da inercia ou Primeira Lei de Newton.

Principio fundamental da dinamica ou Segunda Lei de Newton.
Principio de accion e reaccion ou Terceira Lei de Newton.

Impulso mecanico e momento lineal. Conservacién do momento lineal.
Lei de Newton da gravitacion universal.

Forza de rozamiento en planos horizontais e inclinados.

Forzas elasticas.

Dinamica do movemento circular.

Aplicacions da forza centripeta.

Criterios de avaliacion
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Pescudar numérica e graficamente a resultante de varias forzas.
Expresar vectorialmente unha forza.
Relacionar a inercia dun corpo e a slla masa

Describir as leis da dinamica en funcién do concepto de momento lineal e da idea de
forza como interaccion.
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Representar mediante diagramas as forzas reais que actian sobre mébiles.

Aplicar as Leis de Newton a resolucion de exercicios numéricos.

Relacionar o impulso mecanico e a variacion do momento lineal.
Aplicar o principio de conservaciéon do momento lineal en sistemas illados.

Aplicar a lei de gravitacion universal, utilizando as unidades adecuadas e manexando
correctamente a calculadora e as potencias de dez

Unidade 7. Traballo mecanico e enerxia

Conceptos

Traballo mecanico.

Traballo de rozamiento.

Potencia.

Enerxia cinética. Teorema das forzas vivas

Transformaciéns da enerxia. Lei de conservacion da enerxia.

Enerxia potencial gravitatoria e elastica.

Criterios de avaliacion

Entender que unha forza realiza traballo cando existe un desprazamento, e que o
traballo depende do moédulo da forza, do desprazamento e do angulo que forman
ambos.

Analizar a influencia do tempo no traballo realizado por maquinas e motores.
Calcular o traballo das forzas de rozamiento.
Aplicar o principio de conservacién da enerxia na resolucion de problemas.

Aplicar o principio de conservacidn da enerxia para explicar transformacions
enerxéticas nas que intervefa a calor.

Unidade 8. Termodinamica fisica

Conceptos

Sistemas, paredes e procesos termodinamicos.
Variables termodinamicas e funciéns de estado.
Temperatura.

Calor transferida.

Principio cero da Termodinamica.

Capacidade calorifica e calor especifica.
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Equilibrio termodinamico.

Traballo en termodinamica.

Diagramas p-V.

Equivalencias entre traballo e calor.

Enerxia interna e Primeiro principio da Termodinamica.

Estudo de isoprocesos.

Criterios de avaliacion

Coriecer conceptos basicos termodinamicos, e diferenciar os tipos de sistemas.
Saber explicar e diferenciar os conceptos de temperatura e calor.
Efectuar calculos con capacidade calorifica e calor especifica.

Realizar calculos en sistemas gaseosos tendentes a calcular volume, temperatura,
presidon ou cantidade de sustancia existente neles.

Saber explicar e calcular o traballo termodinamico.
Analizar diagramas p-V, efectuando calculos con eles.

Saber explicar a equivalencia entre calor e traballo.

Unidade 9. Electricidade

Conceptos

Propiedades das cargas eléctricas.

Interaccion entre cargas eléctricas en repouso. Lei de Coulomb.
Campo eléctrico.

Corrente eléctrica.

Lei de Ohm. Asociacion de resistencias.

Enerxia disipada nunha resistencia.

Lei de Joule.

Potencia da corrente.

Xeradores de corrente.

Aparellos de medida. Manexo do polimetro.

Criterios de avaliacion

Calcular a forza de interaccion entre duas cargas puntuais determinadas aplicando a
Lei de Coulomb e utilizando as unidades do SI.
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] Identificar o sentido da corrente nun circuito cofiecendo a polaridad do xerador.

] Calcular a corrente eléctrica que circula por un xerador empregando a Lei de Ohm.

. Calcular a intensidade que pasa por unha resistencia cofiecendo a potencia que disipa.
. Calcular a resistencia dunha lampada utilizando a inscricion da potencia e da tension

que aparecen no casquillo.

] Calcular a intensidade da corrente que produce un xerador cofiecendo as suas
caracteristicas: fem e resistencia interna.

° Montar circuitos con resistencias en serie e paralelo, calculando mediante a Lei de
Ohm a corrente que pasa por cada elemento.

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION

Como punto de referencia para a avaliacion dos obxectivos anteriormente programados
tomaranse os criterios de avaliacién seguintes:

] Aplicar as estratexias propias da metodoloxia cientifica a resolucién de problemas
relativos aos movementos xerais estudados, utilizando o tratamento vectorial, analizando os
resultados obtidos e interpretando os posibles diagramas. Resolver exercicios e problemas
sobre movementos especificos, talles como lanzamento de proxectis, encontros de mobiles,
caida de graves, etc. empregando adecuadamente as unidades e magnitudes apropiadas.

° Comprender que o movemento dun corpo depende das interacciéns con outros
COrpos.
] Identificar as forzas reais que actuan sobre eles, describindo os principios da dinamica

en funcion do momento lineal. Representar mediante diagramas as forzas que actlan sobre
0s corpos, reconecendo e calculando devanditas forzas cando hai rozamiento, cando a
traxectoria € circular, e ata cando existan planos inclinados.

] Aplicar a lei da gravitacion universal para a atraccion de masas, especialmente no caso
particular do peso dos corpos.

] Explicar a relacién entre traballo e enerxia, aplicando os conceptos ao caso practico
de corpos en movemento e/ou baixo a accién do campo gravitatorio terrestre.

] Describir como se realizan as transferencias enerxéticas en relacion coas magnitudes
implicadas.

° Coriecer os fendmenos eléctricos de interaccidn, asi como as suas principais

consecuencias. Cofiecer os elementos dun circuito e os aparellos de medida mais correntes.
Resolver, tanto tedrica como experimentalmente, diferentes tipos de circuitos correntes
gue se poidan expor.

] Empregar correctamente as leis ponderales e volumétricas para resolver exercicios
sinxelos, asi como aplicar as leis dos gases para describir a sia evolucién nos procesos.
° Xustificar as sucesivas elaboraciéns de modelos atédmicos, valorando o caracter aberto

da Ciencia. Describir as ondas electromagnéticas e a sUa interaccion coa materia, deducindo
diso unha serie de consecuencias. Describir a estrutura dos atomos e is6topos, asi como
relacionar as stas propiedades cos seus electrons mais externos. Escribir correctamente
estruturas de Lewis de moléculas sinxelas.
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] Resolver exercicios e problemas relacionados coas reaccions quimicas das sustancias,
utilizando a informacién que se obtén das ecuacions quimicas.
° Escribir e nomear correctamente sustancias quimicas inorganicas e organicas.

Describir os principais tipos de compostos do carbono, asi como as situaciéns de isomeria
gue puidesen presentarse.

] Realizar correctamente no laboratorio experiencias das propostas ao longo do curso.
] Describir interrelaciénelas existentes na actualidade entre sociedade, ciencia e
tecnoloxia dentro dos cofiecementos abarcados neste curso.

CONTIDOS DOS ENSINOS TRANSVERSAIS

O tratamento dos temas transversais vai ligado ao desenvolvemento de epigrafes concretos,
a lecturas e notas @ marxe e aos contextos nos que se presentan 0s problemas e
actividades propostos.

. Neste sentido, o libro de texto conta con apartados especificos nos que se expdn
temas de Educacién ambiental e Educacion para a saide como:

. A utilizacion das enerxias alternativas.

. Control de alcoholemia.

. Influencia dalgunhas reaccions exotérmicas sobre o medio ambiente.

. Poder enerxético dos alimentos.

. Petréleo e enerxia. Importancia social do petréleo.
] No referente a Educacion do consumidor proponse actividades proximas a realidade

que brindan ao profesorado a oportunidade de realizar analises criticas acerca das
mensaxes dirixidas ao consumidor:

. O metanol, un combustible alternativo.
. Seguridade eléctrica. Prevencion de accidentes eléctricos.
] En canto a Educacion para a igualdade dos sexos procuramos que na formulacion de

contidos e na elaboracién de actividades non se faga ningunha distincién sexista.
Procurouse tamén que o desenvolvemento das actividades abertas e a resolucion dos
exercicios propostos contriblian a respectar as opiniébns dos demais, e a fomentar o
rigor, a precision e a orde na expresion oral e por escrito, elementos fundamentais
dunha Educacion civica e moral das nosas alumnas e alumnos.

. Educacioén viaria: velocidade e seguridade viaria.

METODOLOXIA

A Fisica e a Quimica atopanse presentes no mundo que nos rodea dunha forma tan notoria
que resulta impensable que un cidadan plenamente formado careza dos cofiecementos
necesarios para desenvolverse nun mundo onde devanditas materias son omnipresentes.

O cofiecemento da metodoloxia cientifica que se utiliza para o seu desenvolvemento, ao
mesmo tempo que a estructuracion Optima de conceptos, coa utilizacién integrada de
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memorizacién dalguns datos (valencias, constantes, etc.), inducién (problemas practicos que
poden levar ao alumno cara a leis e teorias), deduciéon (desenvolvemento por parte do
alumno de devanditas leis no laboratorio ou en clase) e outros procedementos, fan que a
aprendizaxe destas materias sexa un capital valiosisimo para todos os alumnos de 1.° de
Bacharelato, non sé para o especifico destas materias, sendén para calquera outro
coflecemento humano.

Tamén é importante valorar que esta materia é un alicerce basico para o desenvolvemento
correcto dos estudos superiores destinados a obtenciéon de titulos universitarios dentro do
ambito das Ciencias e das Enxeferias, asi como para moitos dos médulos de grao superior e
medio.

A coordinacién desta programaciéon coas dos Departamentos de Matematicas, Bioloxia e
Xeoloxia, Tecnoloxia, etc. é absolutamente fundamental para o desenvolvemento completo e
integral do alumnado deste curso.

En definitiva, o mundo que nos rodea e xa entrados no século XXI € tan cambiante e tan
complexo, que o entendemento dunhas leis basicas que rexen (de forma relativamente
sinxela) o comportamento dos corpos, a transformacioéns de enerxia dun tipo noutro, a
electricidade, as sustancias que nos rodean, as reaccidns quimicas e a quimica baseada no
carbono, son fundamentais para calquera persoa que pretenda desenvolverse na sociedade
cun minimo de garantias para o seu correcto desenvolvemento e o da contorna onde vive.

E necesario considerar que os alumnos e alumnas son suxeitos activos construtores do seu
propio cofiecemento, que van ao instituto para reflexionar sobre o0s seus cofiecementos,
enriquecelos e desenvolvelos. Xa que logo, os obxectivos didacticos deben buscar o continuo
desenvolvemento da capacidade de pensar dos alumnos para que no futuro convértanse en
individuos criticos e autébnomos capaces de conducirse adecuadamente no mundo que o0s
rodea.

O tipo de aprendizaxe debe proporcionar novos cofiecementos, pero ademais debe ser capaz
de mobilizar o funcionamento intelectual dos estudantes, dando a posibilidade de que se
adquiran novas aprendizaxes. E dicir, mediante unha aprendizaxe constructivista.

Os alumnos deben exercitar a atencion e o pensamento, o desenvolvemento da memoria e o
que poderiamos chamar a pedagoxia do esforzo, entendendo o esforzo como exercicio da
vontade, da constancia e a autodisciplina.

O ensino sera activa e motivadora, realizando un desenvolvemento sistematico dos contidos,
destacarase o caracter cuantitativo da Fisica e da Quimica e procurarase, sempre que sexa
posible, relacionar os contidos coas situacions da vida real.

Para conseguir unha aprendizaxe significativa, débese partir en cada tema dos
coflecementos dos alumnos e estes deben relacionar os novos conceptos entre si e cos que
Xa posuen.

E necesario buscar o equilibrio entre as aprendizaxes teéricas e practicos. As actividades
practicas enfocaranse para axudar, por unha banda, aos fenbmenos que se estudan e, por
outra, a desenvolver destrezas manipulativas.

Partindo da base de que o alumno é o protagonista da sUa propia aprendizaxe, parece
conveniente o dialogo e a reflexion entre os alumnos, a aprendizaxe cooperativa a través da
proposta dos debates, de actividades en equipo e da elaboracién de proxectos colectivos.
Isto esixe un clima de clase non ameazante que favoreza a confianza das persoas na sla
capacidade para aprender e non o0 medo a equivocacion.
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Tanto a Fisica como a Quimica permiten a realizacion de actividades de relaciéon Ciencia-
Tecnoloxia-Sociedade, que contriblen a mellorar a actitude e a motivaciéon dos estudantes,
Xxa a sta formaciéon como cidadans, preparandoos para tomar decisions, realizar valoracions
criticas, etc.

Utilizarase o Sistema Internacional de Unidades e as normas ditadas pola IUPAC.

O proxecto que presentamos organizase de acordo cos contidos e obxectivos propostos no
curriculo oficial e seguindo as directrices da LOE e reais decretos posteriores.

Estrutdrase a Fisica e Quimica en dous bloques tematicos, un de Fisica e o outro de Quimica
que se abordan no presente proxecto en 13 Unidades didacticas e un anexo.

O primeiro bloque tematico, dedicado a Fisica, desenvolvese en oito Unidades. Na primeira
Unidade explicase o método cientifico e as medidas das magnitudes e posteriormente
desenvélvense os conceptos de cinematica e de dinamica en ddas Unidades cada unha. Na
parte de cinematica, utilizase o concepto de incremento dunha variable ou funcién e a
analise vectorial. Na de dinamica estidanse as leis de Newton, a cantidade de movemento e
aplicanse os principios da dinamica a situacions concretas: caida de graves, plano inclinado,
forzas de rozamiento e elasticas, etcétera.

Na Unidade de traballo e enerxia dedicase unha especial atencidbn ao estudo das
transformacions enerxéticas, e no de termodinamica fisica aplicase o primeiro principio as
diferentes transformaciéns: termodinamicas, isocoras, isobaras, isotermas e adiabaticas.

A Ultima Unidade do bloque tematico de Fisica esta dedicada a electricidade. Nela, estidase
a corrente eléctrica, a lei de Ohm, a resistencia dun condutor, etcétera.

Nas seguintes Unidades desenvélvese todo o bloque de Quimica onde se estuda as leis
basicas da quimica e o concepto de mol, a estrutura atomica, o enlace quimico e as forzas
intermoleculares, a estequiometria das reacciéns e o estudo da concentracién de disoluciéns,
as relacions enerxéticas dos procesos quimicos e a quimica do carbono.

TEMPORALIZACION

A programacion se ira adaptando aos nosos alumnos de forma que a finais de curso
impatiremos todas as unidades didacticas.

1°EVAL. : Temas 4,1,y 2
2*EVAL. : Temas 3,5y 6
32EVAL. : Temas 7,8y 9
MATERIAIS
e Libro de texto:
Fisica e Quimica 1°

Editorial Mc Graw-Hill
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e Biblioteca do centro.

e Traballos e informacion a través de Internet.
e [aboratorio
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. 2° DE BACHARELATO: FiSICA

INTRODUCCION

O sistema educativo ten como finalidade dotar o alumnado dunha formacion

coherente coas necesidades e cos retos nos que se desenvolve a sociedade.
A fisica contrible a este obxectivo, interpretan do o Universo e buscando unha explicaciéon
cientifica para todos os fenbmenos observables, desde a escala mais grande, como son as
galaxias e estrelas, pasando por escalas intermedias moi relacionadas co contorno cotian,
ata a mais pequena, como 0s atomos ou as particulas elementais.

Como todas as ciencias, a fisica constitie un elemento fundamental da cultura do
noso tempo. Cofiecer o desenvolvemento producido nos ultimos sécalos é esencial para
comprender a sociedade actual, inmersa, no caso das sociedades occidentais, nun nivel de
benestar que esta intimamente relacionado cos avances cientificos e tecnoldxicos. Este feito
pode constatarse nas complexas interaccions entre fisica, tecnoloxia, sociedade e ambiente
(cienciatecnoloxia-sociedade-medio natural), xa que o desenvolvemento cientifico esta
directamente relacionado co desenvolvemento industrial, co poder adquisitivo dunha
sociedade; desenvolve un importante papel como fonte do cambio social e ten implicacions
directas e indirectas sobre o medio natural.

A fisica debera formar o alumnado para analizar a informacion de diferentes fontes e
contrastala cos cofiecementos adquiridos. Este feito contrible a crear persoas competentes
para exercer os seus dereitos cidadans con plena autonomia e para participar en problemas
de interese social, xa que capacita para ter unha visidon analitica e critica da realidade.

O curriculo de fisica debe incluir contidos, de diverso tipo, que contriblan & formacion
integral do alumnado e que paralelamente permitan desenvolver con éxito estudos
posteriores. Ao desenvolver este curriculo é aconsellable incluir unha perspectiva histoérica,
gue explicite o importante papel desta ciencia como fonte de cambio social. Tamén se debe
facer especial referencia ao relevante papel das mulleres no desenvolvemento da ciencia e
da tecnoloxia, que non é unicamente un fenbmeno recente, a pesar de que en moitos casos
as suas achegas non foron difundidas e valoradas como consecuencia dunha discriminacion
secular.

A materia deste segundo curso amplia os cofecementos do primeiro, estruturados
arredor da mecanica e da electricidade, e organizase en tres grandes areas de cofiecemento:
mecanica, electromagnetismo e fisica moderna. A secuencia de contidos disponse en seis
bloques que constitlen eixes integradores de cofiecemento: contidos comuns, interaccion
gravitatoria, vibracions e ondas, dptica, interaccion electromagnética e fisica moderna.

O primeiro bloque recolle contidos relacionados co feito de construir a ciencia e de
transmitir o coilecemento cientifico. Ten un caracter transversal e debera ser desenvolvido e
avaliado da forma mais integrada posible xunto co resto dos contidos deste curso.

O segundo bloque amplia os conceptos basicos de mecanica traballados en primeiro,
especialmente a dinamica do movemento circular uniforme, a gravitacion universal e a sUa
aplicacion para explicar os movementos de planetas e satélites.

Seguidamente introdicense as vibracions e as ondas, comezando pola construcién
dun modelo tedrico e particularizando posteriormente para as ondas sonoras e para a luz,
gue pola controversia histoérica sobre a sta natureza e a sUa importancia constitle un bloque
independente.
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A continuacién traballase o electromagnetismo, eixe fundamental da fisica clasica xunto coa
mecanica, que se organiza arredor dos conceptos da interaccion electromagnética, induciéon
e ecuacions de Maxwell.

Finalmente incliese un bloque relativo a fisica moderna no que se introduce a fisica
cuantica, a relatividade e, finalmente, unhas pinceladas sobre a fisica de particulas e
algunhas investigacions que actualmente se estan a desenvolver, desde unha perspectiva
cualitativa.

A fisica require dun complexo tratamento matematico que en numerosas ocasions lle
dificulta ao alumnado a comprension dos conceptos. Pédese minimizar esta complexidade
nalglns aspectos, e realmente o curriculo actual de fisica esta desefiado para que asi sexa,
pero sen esquecer que as matematicas son a linguaxe coa que podemos expresar con maior
precision os conceptos da fisica.

OBXECTIVOS XERAIS

1. Utilizar correctamente estratexias de investigacion propias das ciencias (formulaciéon de
problemas, emisién de hipoteses fundamentadas, procura de informacion, elaboracion de
estratexias de resoluciéon e de desefios experimentais, realizacion de experimentos en
condicidns controladas e reproducibles, analise de resultados, elaboracion e comunicacién
de conclusiéns) relacionando os cofiecementos aprendidos con outros xa cofiecidos.

2. Comprender os principais conceptos, leis, modelos e teorias da fisica para poder
articulalos en corpos coherentes do cofiecemento.

3. Obter unha formacion cientifica basica que contribla a xerar interese para desenvolver
estudos posteriores mais especificos.

4. Recofiecer a importancia do cofecemento cientifico para a formacién integral das
persoas, asi como para participar, como integrantes da cidadania e, se € o caso, futuras
cientificas e futuros cientificos, na necesaria toma de decisions fundamentadas sobre
problemas tanto locais como globais.

5. Comprender as complexas interaccions actuais da fisica coa sociedade, o
desenvolvemento tecnoléxico e o medio natural (ciencia-tecnoloxia-sociedade-medio
natural), valorando a necesidade de traballar para lograr un desenvolvemento sustentable
e satisfactorio para o conxunto da humanidade.

6. Utilizar correctamente a terminoloxia cientifica e empregala de xeito habitual ao
expresarse no
ambito da fisica, aplicando diferentes modelos de representacion: graficas, taboas,
diagramas, expresions matematicas, etc.

7. Empregar as tecnoloxias da informacion e da comunicacién (TIC) na interpretacion e
simulacion de conceptos, modelos, leis ou teorias; na obtencion e tratamento de datos;
na procura de informacién de diferentes fontes; na avaliacion do seu contido e na
elaboracién e comunicacion de conclusions, fomentando no alumnado a formacién dunha
opinion propia e dunha actitude critica fronte ao obxecto de estudo.
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8. Comprender e valorar o caracter complexo e dinamico da fisica e as stas achegas ao
desenvolvemento do pensamento humano, evitando posicibns dogmaticas e
considerando unha visién global da historia desta ciencia que permita identificar e situar
no seu contexto os personaxes mais relevantes.

9. Desenfar e realizar experimentos fisicos, utilizando correctamente o instrumental basico
do laboratorio, respectando as normas de seguridade das instalaciéns e aplicando un
tratamento de residuos axeitado.

10.Cofecer os principais retos que ten que abordar a investigacion neste campo da ciencia
na actualidade, apreciando as suas perspectivas de desenvolvemento.

11.Valorar as achegas das mulleres ao desenvolvemento cientifico e tecnoloxico, desde unha
perspectiva de xénero ao longo do tempo.

12.Comprender o caracter fundamental da fisica no desenvolvemento doutras ciencias e
tecnoloxias.

13.Valorar o caracter colectivo e cooperativo da ciencia, fomentando actitudes de
creatividade, flexibilidade, iniciativa persoal, autoestima e sentido critico a través do
traballo en equipo.

CRITERIOS DE AVALIACION XERAIS

1. Familiarizarse coas caracteristicas basicas do traballo cientifico, valorando as suas
posibles repercusions e implicacions ciencia-tecnoloxia-sociedade-medio natural. Tratase
de avaliar se o alumnado analiza situacions e obtén informacién sobre fenédmenos fisicos
utilizando as estratexias basicas do traballo cientifico tanto na compresion de conceptos
como na resolucién de problemas e nos traballos experimentais. No marco destas
estratexias debe valorarse a competencia dixital.

Este criterio debe ser avaliado en relacién co resto dos criterios, para o que se precisan
actividades que inclian o interese das situacions, analises cualitativas, emision de
hipéteses fundamentadas, elaboracién de estratexias, realizacion de experiencias en
condicions controladas e reproducibles, andlise detida de resultados, representacions
graficas, implicaciéns CSTA do estudo realizado (posibles aplicacions, transformacions
sociais, repercusions positivas e negativas), toma de decisiéns, actividades de sintese e
de comunicacién; tendo en conta o papel da historia da ciencia.

2. Interpretar as leis de Kepler e valorar a importancia da lei de gravitacion universal para
aplicalas a resolucion de situaciéns de interese como a determinacion de masas de
corpos celestes, o tratamento da gravidade terrestre e a analise do movemento de

planetas e satélites.

Comprobarase se o alumnado aplica as leis de Kepler para a explicacion das érbitas dos
astros, valora a importancia da lei de gravitacion universal na unificacién da dinamica
terrestre e celeste e as slUas repercusions tanto teoricas (nas ideas sobre o universo)
coma practicas (nos satélites artificiais). Débese constatar que as alumnas e os alumnos
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comprenden e distinguen os conceptos que describen a interaccién gravitatoria (campo,
enerxia e forza) e que saben aplicalos en diferentes situaciéns.

Construir un modelo teérico que permita explicar as vibracions da materia e a sla
propagacién (ondas) para aplicalo & interpretacion de diferentes fenbmenos naturais e
desenvolvementos tecnoléxicos.

Comprobarase se o alumnado aplica os conceptos relacionados co movemento harménico
simple e o movemento ondulatorio a diferentes situacions, incluindo montaxes
experimentais. Asi mesmo, preténdese valorar se asocia o que percibe co modelo tedrico,
como por exemplo a intensidade coa amplitude ou o ton coa frecuencia. Avaliarase se
sabe deducir os valores das magnitudes caracteristicas dunha onda a partir dunha
ecuacion e viceversa, explicar cuantitativamente algunhas propiedades das ondas como a
reflexion e a refraccion e cualitativamente outras como interferencias, resonancia,
difraccion, efecto Doppler e aspectos enerxéticos (atenuaciéon, absorcién e
amortecemento). Tamén se comprobara se o alumnado cofiece os efectos da
contaminacion acustica na saude, algunhas das principais aplicacions tecnoléxicas das
ondas e a sla influencia nas condiciéns de vida e no medio natural.

Utilizar os modelos corpuscular e ondulatorio para explicar as distintas propiedades da
luz.

Tratase de avaliar se o alumnado cofiece o debate histérico sobre a natureza da luz.
Débese comprobar se € quen de interpretar, utilizando un modelo de raios, a formacion
de imaxes obtidas experimentalmente con lentes delgadas, con espellos concavos e
convexos e as procedentes dunha camara escura. Tamén se valorara a capacidade do
alumnado para construir algin instrumento 6ptico sinxelo e se comprende as numerosas
aplicacions da Optica na nosa sociedade.

Usar os conceptos de campo eléctrico e magnético para superar as dificultades que
presenta a interaccidbn a distancia e comprender a relacion entre electricidade e
magnetismo que levou a establecer a interaccion electromagnética.

Con este criterio preténdese comprobar se os estudantes son capaces de determinar os
campos eléctricos e magnéticos creados por cargas puntuais (unha ou dias) e correntes
rectilineas, de recofecer as forzas que exercen os ditos campos sobre outras cargas ou
correntes, asi como de xustificar o fundamento dalgunhas aplicacions practicas:
electroimans, motores, instrumentos de medida, impresoras ou aceleradores de
particulas.

Explicar a producién de corrente eléctrica mediante variacions do fluxo magnético e a sta
aplicacibn na obtencion de enerxia eléctrica, asi como a predicion de ondas
electromagnéticas a partir da sintese de Maxwell e a integracibn da o6ptica no
electromagnetismo.

Tratase de avaliar se o alumnado comprende a inducién electromagnética e utiliza a
sintese de Maxwell para explicar a orixe do espectro da luz (das ondas de radio ata os
raios gamma). Tamén se valorara se xustifica criticamente as aplicacions relevantes
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destes coflecementos e os problemas ambientais e de saude derivados do uso destas
tecnoloxias.

Coniecer a revolucion cientifico-tecnoléxica que deu lugar ao nacemento da fisica
cuantica.

Este criterio avaliara se o alumnado comprende que os fotons e electrons non son ondas
nin particulas segundo a nocion clasica, senén que tefien un comportamento novo, o
cuantico, e que para describilo foi necesario construir un novo corpo de cofiecementos
que permite unha maior comprension da materia e do cosmos: a fisica cuantica.
Valorarase, asi mesmo, se cofiece o grande impulso desta revolucién cientifica ao
desenvolvemento tecnoloxico, por exemplo as células fotoeléctricas, os microscopios
electrénicos, o laser e a microelectrénica.

Utilizar os principios da relatividade especial para explicar unha serie de fendbmenos como
a dilatacién do tempo, a contraccién da lonxitude e a equivalencia masa-enerxia.

Preténdese comprobar se o alumnado cofiece os postulados de Einstein para superar as
limitacions da fisica clasica, o cambio que supuxo a teoria da relatividade na
interpretacién dos conceptos de espazo, tempo, cantidade de movemento e enerxia e as
stas multiples implicaciéns, non sé no eido da ciencia, sendn tamén noutros ambitos.

Aplicar a equivalencia masa-enerxia para explicar a enerxia de enlace nos ndcleos e a sua
estabilidade, as reaccions nucleares, a radioactividade e formular elementais
interpretaciéns co modelo de particulas.

Comprobarase se o alumnado é quen de interpretar a estabilidade dos nucleos a partir da
enerxia de enlace e os procesos enerxéticos vinculados coa radioactividade e as
reaccions nucleares. Ademais, valorarase que utiliza estes cofiecementos para
comprender e valorar problemas de interese como as aplicaciéns dos radioisétopos, o
armamento e os reactores nucleares, tomando conciencia dos seus riscos e repercusions.
Asi mesmo, avaliarase se comprende a importancia das investigacions en fisica de
particulas na busca dunha teoria unificada das interacciéns fundamentais e dunha
explicacion da orixe e evolucién do Universo.

CONTIDOS

Contidos comuns a todos as unidades

e Interese pola interpretacion cientifica dous fendémenos fisicos-quimicos, utilizando as
leis e conceptos de fisica y quimica

e Valoracion das aplicacions tecnoloxicas da fisica e da quimica, asi como da sua
repercusion sobre a calidade da vida e ou desenvolvemento econdémico.

e Actitude reflexiva diante de fenbmenos tidos por obvios e a disposicion 6 analise
critico das distintas informacidéns sobre un mesmo feito, proporcionadas por distintas
fontes.
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e Interese pola realizacion correcta de experencias, confeccion de informes,
representaciéon de datos , etc.

e Cuidado do material e instrumentos de laboratorio, rispeto por as normas de
utilizacion, ase como as normas de seguridade no laboratorio.

e Cooperacion no traballo en equipo, rispeto por as persoas e tolerancia coas
peculiaridades individuais.

1. GRAVITACION

OBXECTIVOS ESPECIFICOS
* Analizar a evolucion da Ciencia na explicacion dos fenémenos naturais.
* Interpretar as forzas gravitatorias e a sta consecuencia na orde do universo.
* Establecer os conceptos necesarios para o estudo das interaccions a distancia.

* |dentificar a interaccion gravitatoria como unha interaccion de tipo conservativo e
establecer as magnitudes que a caracterizan.

* Coflecer as caracteristicas e as leis que rixen o movemento xeral dun corpo no campo
gravitatorio e relacionalo coa enerxia.

* Relacionar os avances cientificos, derivados do estudo das forzas gravitatorias, coa
exploracién actual do universo.

CONTIDOS
1. Concepto de "campo"
1.1.Campos escalares
1.2. Campos vectoriais
1.3. Campos conservativos
1.4. Forzas conservativas
2. Modelos do universo
2.1.Modelo xeocéntrico
2.2 .Modeloo heliocéntrico
3. O xiro dos corpos

3.1. Momento angular dunha particula en movemento.
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3.2. Teorema do momento angular. Principio de conservacion.

4. Leis de Kepler

5. Lei da Gravitaciéon Universal

5.1.Constante "G".

5.2. Periodo de revolucion dun planeta.

5.3. Interaccién dun conxunto de masas puntuais. Principio de superposicion.
6. Enerxia potencial

6.1. Enerxia potencial nun punto

6.2. Traballo e diferenza de enerxia potencial

6.3. Conservacion da enerxia mecanica
6.4. Intensidade do campo gravitatorio nun punto

6.5. Potencial gravitatorio
7. Aplicaciéns ao estudo do campo gravitatorio terrestre

7.1. Intensidade do campo gravitatorio terrestre

7.2. Variacion da "g" coa altura, a profundidade e a latitude

7.3. Enerxia potencial gravitatoria terrestre

7.4. Satélites: velocidade orbital e velocidade de escape.
CRITERIOS DE AVALIACION
e Interpretar e analizar o concepto de campo gravitatorio.
Preténdese comprobar se o alumnado e quén de comprender o concepto fisico de campo
extendendo devandito concepto ao estudo do campo gravitatorio, analizando de xeito
particular as caracteristicas dos campos de forzas conservativos.
e Establecer e analizar as magnitudes basicas relativas ao campo gravitatorio.
Preténdese verificar que os alumnos son capaces de interpretar e analizar diferentes
magnitudes do campo gravitatorio en cuestions e problemas, talles como forza e intensidade

de campo, enerxia potencial e potencial, tanto referidos a campos creados pola Terra como
por outros corpos celestes, incluindo o estudo grafico e analitico dos mesmos.
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Tameén se inclle neste apartado ao estudo grafico e analitico das interaccions entre masas
puntuais.

¢ Enunciar e interpretar as leis Kepler do movemento planetario e aplicalas para o caso de
oOrbitas circulares.

O alumnado debe ser quén de interpretar e enunciar as leis de Kepler, profundando na sta
utilizacién para a resolucién de cuestidons e problemas.

¢ Analizar e avaliar diferentes situaciéns-problema contemplando aspectos cinematicos,
dinamicos e enerxéticos relativos ao campo gravitatorio.

Con este criterio preténdese avaliar si o alumnado é capaz de resolver problemas e cuestiéns
relativos a corpos situados nas proximidades de superficies planetarias, en estado de
movemento ou de repouso, para aplicar e valorar os aspectos cinematicos, dinamicos e
enerxéticos apropiados. Incliense neste apartado diferentes situacions relativas a velocidade
de escape e a enerxia total dun corpo en traxectoria orbital.

2. ELECTROMAGNETISMO

OBXECTIVOS ESPECIFICOS
* Analizar, resolver e representar (ése o caso): as interacciéns electrostaticas e o campo
electrostatico, potencial e a enerxia , xerados por cargas eléctricas puntuais.

* Definir e aplicar o teorema de Gauss ao calculo do campo de esferas condutoras , planos
e fios infinitos.

* Analizar e resolver e representar ( ése o caso) : as interacciéns entre cargas en
movemento e campos magnéticos e entre correntes eléctricas entre sé.

* Definir e aplicar a lei de Ampere o calculo de campo creado por fios infinitos, espiras e
bobinas.

* Definir a lei de induccién de Faraday e a lei de Lenz.
* Analizar os fundamentos do xenerador de corrente alterna.
CONTIDOS
1. Forza electrostatica.
1.1. Descricion dos fendmenos electrostaticos. Condutores e aislantes.

1.2. Carga eléctrica.
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1.3. Forza entre cargas en repouso; lei de Coulomb. Superposicién.
2. Campo electrostatico.

2.1.Campo dunha carga puntual. Superposicion.
3. Enerxia potencial electrostatica

3.1. Traballo de desprazamento dunha carga puntual no campo central creado por outra
carga.

3.2. Definicién de enerxia potencial; definicion de potencial electrostatico.generalizacion
a n cargas.

3.3. Relacion entre campo e potencial electrostaticos; (relacién unidimensional: evitar o
concepto de gradiente)

4. Definicién do teorema de Gauss.
4.1. Introducién elemental do concepto de fluxo.

4.2. Aplicacién ao calculo de campo de esferas condutoras (puntos interiores, na
superficie e exteriores) e de planos e fios infinitos cargados.

4.3. Potencial de esferas condutoras.
5. Campo magnético no baleiro.

5.1. As cargas en movemento como orixe do campo magnético: experiencias de
Oersted.

5.2. Forza magnética sobre unha carga en movemento no seo dun campo magnético: lei
de Lorentz.

5.2.1. Definicién e unidades de B: movemento de cargas nun campo magnético
uniforme.

5.3. Descricién dos imans naturais como creadores de campo magnético. Correntes
microscoépicas.

5.4. Definicion da circulacion de B ao redor duna lifia pechada (lei de Ampere).
5.4.1. Aplicaciéns:
# Campo creado por un fio infinito.

# Campo creado por un solenoide
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5.5. Forza magnética sobre unha corrente recta.

5.6. Forza magnética entre duas correntes rectas indefinidas: Definicion internacional de
amperio.

5.7. Definicién de coeficiente de autoinduccion dunha bobina (relacion Fluxo/
Intensidade). Unidades.

5.8. Forza electromotriz inducida. Lei de Lenz-Faraday.
6. Producion de correntes alternas. Descricién dun xenerador elemental.
CRITERIOS DE AVALIACION

e Analizar, resolver e representar (ése o caso), as interacciéns electrostaticas e campo
electrostatico, potencial e a enerxia, xenerados por cargas eléctricas puntuais.

Tratase de comprobar que o alumno e quen de relacionar e analizar en distribucions
sinxelas de cargas puntuales, conceptos relativos a forzas electrostaticas, campo, potencial
e enerxia potencial.

e Definir e aplicar o teorema de Gauss ao calculo do campo creado por esferas condutoras.

Preténdese verificar o coflecemento do teorema de Gauss e a sUa aplicacién a
distribucions continuas de cargas asi como establecer a relacién entre campo e potencial.

e Analizar, resolver e representar (ése o caso) as interaccidons magnéticas entre cargas en
movemento e campos magnéticos entre correntes eléctricas entre si.

Preténdese verificar o grado de cofiecemento do alumnado sobre o resultado das
interacciéns magnéticas entre cargas en movemento e campos magnéticos a través da
resolucion de cuestiéns e problemas.

e Definir e aplicar a lei de Ampere ao calculo do campo creado por fios infinitos e solenoides.
Preténdese que o alumnado enuncie e interprete a lei de Ampere, relacionandoa coa lei
de Gauss do campo eléctrico e analizando a sUa aplicacion para o calculo do campo
magnético creado por fios infinitos e solenoides; tanto en cuestiéns como en problemas.
e Analizar as leis de induccién de Faraday e a lei de Lenz.
Preténdese valorar a capacidade do alumnado para interpretar o enunciado das leis de
Faraday e de Lenz, recofiecendo a sUa transcendencia para a explicacion dos fendbmenos

electromagnéticos.

e Analizar a producion de corrente alterna a partir da comprension dos fundamentos dun
xenerador.
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Preténdese que o alumnado sexa quen de analizar e interpretar a orixe da corrente
alterna a partir da induccion electromagnética.

3. VIBRACIONS E ONDAS

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

* |dentificar as caracteristicas xerais do M.H.S. e aplicalas a resolucién de problemas
contemplando os aspectos cinematicos, dinamicos e enerxéticos.

* Comprender as caracteristicas xerais do movemento ondulatorio e distinguir entre os
diferentes tipos de ondas.

* |dentificar as magnitudes que aparecen na ecuacién dunha onda arménica, asi como as
relaciéns entre elas. Comprender os conceptos de intensidade e enerxia dunha onda e

explicar o fendbmeno do amortiguamento.

* Explicar de forma cualitativa os fendmenos de reflexion, refraccién, difraccién,
polarizacién, interferencia e resonancia.

* Comprobar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as
caracteristicas do movemento oscilatorio dun peirao e determinando a constante elastica
polos métodos estatico e dinamico.

* Determinar experimentalmente os factores dos que depende o periodo dun péndulo
simple e determinar o valor da gravedade no laboratorio, analizando e discutindo os valores
obtidos.

CONTIDOS
1. Cofiecementos previos. Movemento harmonico simple.
1.1. Caracteristicas xerais e conceptos previos.

1.2. Estudo cinematico, dinamico e enerxético do M.H.S.

1.3. Aplicacién dos conceptos tedricos a analise experimental de movementos
armonicos simples: o peirao elastico e o péndulo simple.

2. Ondas armoénicas unidimensionales.
2.1. Propagacion de perturbaciéns en medios materiais elasticos.

2.2. Tipos de ondas: ondas lonxitudinales e transversales; ondas materiais e
electromagnéticas
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2.3. Magnitudes caracteristicas: lonxitude de onda, frecuencia, amplitud e nimero
de onda.

2.4. Velocidade de propagacion. Factores dos que depende.
3. Ecuacion dunha onda arménica unidimensional.

3.1. Dobre periodicidade espacial-temporal.

3.3. Distintas expresions da ecuacion de ondas
4. Enerxia e intensidade do movemento ondulatorio. Atenuacion e absorcion polo medio.
5. Principio de Huygens.
6. Propiedades das ondas:

6.1. Reflexion.

6.2. Refraccion.

6.3. Difraccion.

6.4. Interferencias.

6.4.1. Principio de superposicion. Interferencia constructiva e destrutiva: descricion
cualitativa.

6.4.2. Ondas estacionarias.

6.5. Polarizacion: descricion cualitativa.

7. 0 son.
7.1. Propagacién do son. Velocidade de propagacién do son.
7.2. Calidades do son: Ton, intensidade e timbre.
7.3. Percepcion do son.

8. Resonancia: concepto e descricién cualitativa mediante ejemplificaciones.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Determinar e avaluar as caracteristicas xerais do movemento arménico simple.
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Preténdese constatar se o alumnado é capaz de analizar as consideracions cinematicas,
dinamicas e energéticas que caracterizan un movemento arménico simple, para aplicalas a
resolucién de problemas e cuestions relativos ao peirao elastico e péndulo simple.

e Estimar as caracteristicas do Movemento Ondulatorio e clasificar os diferentes tipos de
ondas en funcién dos distintos criterios.

Tratase de verificar se o alumnado e quén de analizar os factores que condicionan a
existencia dun movemento ondulatorio, para distinguir entre os diferentes tipos de ondas,
valorando o por que desa clasificacién.

Asimesmo, debera ser capaz de comparar distintos fendmenos ondulatorios da vida cotia e
clasificalos de acordo cos criterios antes apuntados.

¢ Analizar as magnitudes que aparecen na ecuacién da onda arménica, asi como as relaciéns
entre elas.

Este criterio pretende comprobar se o alumnado e capaz de analizar a ecuacién dunha onda
armonica, identificando as slas magnitudes e as relacions entre elas, para a sta aplicacién na
resolucion de cuestiéns teéricas e numéricas (obtencién dos valores de amplitude,
velocidade, lonxitude de onda, e frecuencia, a partir dunha ecuaciéon de onda dada).

¢ Relacionar os conceptos de intensidade e enerxia do movemento ondulatorio, e explicar o
amortiguamento das ondas.

Preténdese verificar se os alumnos son capaces de determinar a intensidade e enerxia do
movemento ondulatorio, e de xustificar como varian as mesmas en funcion da distancia e do
medio.

e Xustificar, dun xeito cualitativo, os fendmenos de reflexion, refraccién, difraccién,
polarizacién, interferencia de ondas, resonancia.

Con este criterio pretendemos verificar se o alumnado e quén de discriminar entre os
diferentes tipos de fenbmenos ondulatorios, analizando as leis que os regulan, e de xustificar
en base as mesmas a resolucién das cuestions plantexadas. O analise destes fenbmenos
ondulatorios servira de base para o achegamento ao estudo das ondas sonoras e das
caracteristicas ondulatorias da luz.

¢ Contrastar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as
caracteristicas do movemento oscilatorio dun peirao e determinando a constante elastica
polos métodos estatico e dinamico.

Este criterio tenta de verificar si os alumnos son capaces de desefiar e realizar unha montaxe
experimental que permita analizar as caracteristicas cinematicas e dinamicas do movemento
harménico simple dun peirao elastico, tomando datos, plantexando hipéteses e establecendo
conclusiéns sobre a realizacién da experiencia .

e Avaliar experimentalmente os factores de que depende o periodo dun péndulo simple e
determinar o valor da gravedade no laboratorio, analizando os resultados obtidos.
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Tratase de constatar se 0 alumnado pode analizar o movemento harménico simple dun
péndulo, xustificando as desviacidns experimentais do modelo tedrico plantexado, e aplicar
os datos obtidos ao calculo da aceleracién da gravedade.

4. OPTICA
OBXECTIVOS ESPECIFICOS
* Diferenciar as teorias histéricas achega da natureza da luz.
* Aplicar as leis da reflexion e refraccion da luz.
* Estudo de imaxes producidas por espellos e lentes.

* Calcular a distancia focal dunha lente e estuda-la posicién, natureza e tamafno da imaxen
en funcién da distancia entre o obxeto e a lente .

* Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacién de imaxes cunha lente
delgada converxente, identificando os conceptos basicos da éptica xeométrica (imaxenes
reais e virtuais, focos, aumento, ...)

* Distinguin-las caracteristicas ondulatorias da luz.

CONTIDOS

1. Natureza da luz: Evolucién histoérica.

2. Aproximacién geométrica a luz.
2.1.Raio e fai.
2.2. Propagacion recta.
2.3. Sombras e penumbra.
2.4. Leis da reflexion. Formacién de imaxes por espellos.
2.5. Leis da refraccion. indice de refraccion. Angulo limite.
2.6. Dioptrios. Formacién de imaxes por lentes delgadas.
2.7. Instrumentos opticos: ollo, lupa, microscopio e telescopio.

3. Aproximacién ondulatoria.

3.1. Fendbmenos ondulatorios na luz. Modelo ondulatorio.
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3.2. Ondas electromagnéticas. Espectro e cor.

3.3. Aplicacién das propiedades das ondas ao caso da luz: interferencia, difraccién e
polarizacion.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Establecer a diferenza entre Optica Fisica e Optica Xeométrica e resumin-las diferentes
teorias que ao longo da Historia propuxéronse para explicar a natureza da luz.

Este criterio pretende verificar se o alumnado € quen de sintetiza-os feitos mais
salientables da Optica ao longo da Historia e de distinguir entre Optica Fisica e Xeométrica;
analizando as diferentes teorias sobre a natureza da Luz como eixe exemplificador da forma
de construir a ciencia.

e Verificar as leis da reflexion e refracciéon, e determinar as imaxes obtidas en espellos e
lentes.

Con este criterio valorase a capacidade dos alumnos e alumnas para analizar as leis da
reflexion e da refraccion, inferindo a partir delas o comportamento de feixes de raios na
formacion de imaxes en espellos e lentes; determinando graficamente si se trata de imaxes
reais ou virtuais, dereitas ou investidas e aumentadas ou reducidas.

e Aplicar a ecuaciéon do constructor de lentes para determinar a distancia focal dunha lente a
partir dos radios de curvatura das superficies.

Pretendese comprobar se o alumnado e capaz de situar a imaxe formada por un espello
ou por unha lente delgada e de aplicar a ecuacion de espellos e lentes ao calculo das
magnitudes correspondentes.

e Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacién de imaxes cunha lente delgada.
Identificar os conceptos basicos da 6ptica xeométrica (lentes, imaxes reais e virtuais, focos,
aumentos, etc), calcular a distancia focal en lentes converxentes e estuda-la posicion,
natureza e tamafno da imaxe en funcion da distancia entre obxecto e lente.

e Analizar cualitativamente os fendmenos de interferencias, difraccién e polarizacion..

Este criterio intenta avaliar llo alumnado é capaz de explicar o comportamento dual da
luz en fendbmenos tipicamente ondulatorios como as interferencias e a difraccion,
establecendo de xeito cualitativo e experimental as caracteristicas de interferencias,
difraccion e polarizacién de raios luminosos.
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5. EISICA MODERNA
OBXECTIVOS ESPECIFICOS
* |dentificar os postulados da teoria da Relatividade e as stas consecuencias.

* Cofecer a natureza dos fendmenos cuanticos: dualidade onda-corpusculo, efecto
fotoeléctrico, probabilidade fronte a determinismo, principio de indeterminacién, etc.

* Describir as caracteristicas do fendmeno da desintegracién radiactiva e as leis que o
regulan.

CONTIDOS
1. Mecanica relativista.
1.1. Relatividade de Galileo. Sistemas inerciais.
1.2. Transformacién de Lorentz.
1.3. Postulados de Einstein.
1.4. Masa e enerxia relativista.
2. Mecanica Cuantica.
2.1. Orixes da Teoria Cuantica: Radiacion do corpo negro e Hipotese de Planck.
2.2. Efecto Fotoeléctrico.
2.3. Dualidade Onda-Corpusculo.
2.4. Principio de Heisenberg.
3. Fisica Nuclear.
3.1. O Nucleo Atdémico. Constitucion.
3.2. Forzas nucleares. Enerxia de Enlace.
3.3. Radiactividade: desintegracions e transformacions nucleares.

3.4. Fision e fusién nuclear.

CRITERIOS DE AVALIACION

¢ Enunciar e analizar os postulados de Einstein da relatividade especial.
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Preténdese verificar o grado de cofilecemento do alumnado sobre a fisica relativista,
valorando a figura de Einstein no contexto da Fisica Moderna e as slUas aportacions. Sera
qguen de enunciar os postulados basicos da teoria da relatividade especial e algunhas das
sUas implicacions, a través de cuestions sinxelas.

e Cofiecer as bases experimentais e teoricas da Teoria Cuantica.

O alumnado sera quén de recofiecer e interpretar os feitos mais salientables que levaron
o plantexamento da Mecanica Cuantica, como a teoria cuantica de Planck, a teoria fotdnica
de Einstein, a dualidade onda-corpusculo, o principio de indeterminacién de Heisemberg.

e Xustificar a natureza cuantica da luz a partir da analise do efecto fotoeléctrico.

Pretendese cofecer si 0 alumnado e quén de valorar as implicacions que se derivan do
estudo do efecto fotoeléctrico respecto da natureza dual da luz. Asimesmo, debera ser
capaz de cofecer as caracteristicas do foton como particula che constituin da luz e de
aplicar a ecuacion fotonica de Einstein a resolucién de problemas e cuestions.

® Recofiecer os aspectos mais salientables no ambito da Fisica Nuclear.

Preténdese verificar se o alumnado, a través da resolucion de cuestions idoneas, e quén
de aplicar as ideas das interaccidéns fundamentais para xustificar a estabilidade dos nlcleos
atomicos, e de identificar a equivalencia masa-enerxia nos procesos radiactivos das reaccions
nucleares, asi como de cofiecer os diferentes tipos de desintegracions radiactivas e as leis
que as rixen, aplicando estes cofiecementos a resolucién de exercicios numéricos e
cuestions.

Debera ser quén de valorar e analizar as aplicacidons tecnoléxicas derivadas da enerxia
nuclear

METODOLOXIA

A Fisica atOpase presente no mundo que nos rodea dunha forma tan notoria que resulta
impensable que un cidadan plenamente formado careza dos cofiecementos necesarios para
desenvolverse nun mundo onde devanditas materias son omnipresentes.

O cofiecemento da metodoloxia cientifica que se utiliza para o seu desenvolvemento, ao
mesmo tempo que a estructuracion éptima de conceptos, coa utilizacidén integrada de
memorizacién dalgins datos (valencias, constantes, etc.), inducion (problemas practicos que
poden levar ao alumno cara a leis e teorias), deduciéon (desenvolvemento por parte do
alumno de devanditas leis no laboratorio ou en clase) e outros procedementos, fan que a
aprendizaxe destas materias sexa un capital valiosisimo para todos os alumnos de 2.° de
Bacharelato, non s6 para o especifico destas materias, sendn para calquera outro
cofiecemento humano.

Tamén é importante valorar que esta materia é un alicerce basico para o desenvolvemento
correcto dos estudos superiores destinados a obtencién de titulos universitarios dentro do
ambito das Ciencias e das Enxeferias, asi como para moitos dos médulos de grao superior e
medio.
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A coordinacion desta programacion coas dos Departamentos de Matematicas, Tecnoloxia,
etc. € absolutamente fundamental para o desenvolvemento completo e integral do alumnado
deste curso.

En definitiva, o mundo que nos rodea e xa entrados no século XXI € tan cambiante e tan
complexo, que o entendemento dunhas leis basicas que rexen (de forma relativamente
sinxela) o comportamento dos corpos, a transformacions de enerxia dun tipo noutro, a
electricidade, as sustancias que nos rodean, as reaccidns quimicas e a quimica baseada no
carbono, son fundamentais para calquera persoa que pretenda desenvolverse na sociedade
cun minimo de garantias para o seu correcto desenvolvemento e o da contorna onde vive.

E necesario considerar que os alumnos e alumnas son suxeitos activos construtores do seu
propio cofiecemento, que van ao instituto para reflexionar sobre os seus cofiecementos,
enriquecelos e desenvolvelos. Xa que logo, os obxectivos didacticos deben buscar o continuo
desenvolvemento da capacidade de pensar dos alumnos para que no futuro convértanse en
individuos criticos e autébnomos capaces de conducirse adecuadamente no mundo que o0s
rodea.

O tipo de aprendizaxe debe proporcionar novos cofiecementos, pero ademais debe ser capaz
de mobilizar o funcionamento intelectual dos estudantes, dando a posibilidade de que se
adquiran novas aprendizaxes. E dicir, mediante unha aprendizaxe constructivista.

Os alumnos deben exercitar a atencion e o pensamento, o desenvolvemento da memoria e o
que poderiamos chamar a pedagoxia do esforzo, entendendo o esforzo como exercicio da
vontade, da constancia e a autodisciplina.

O ensino sera activa e motivadora, realizando un desenvolvemento sistematico dos contidos,
destacarase o caracter cuantitativo da Fisica e procurarase, sempre que sexa posible,
relacionar os contidos coas situaciéns da vida real.

Para conseguir unha aprendizaxe significativa, débese partir en cada tema dos
coflecementos dos alumnos e estes deben relacionar os novos conceptos entre si e cos que
Xa posuen.

E necesario buscar o equilibrio entre as aprendizaxes teéricas e practicos. As actividades
practicas enfocaranse para axudar, por unha banda, aos fenbmenos que se estudan e, por
outra, a desenvolver destrezas manipulativas.

Partindo da base de que o alumno é o protagonista da sUa propia aprendizaxe, parece
conveniente o dialogo e a reflexion entre os alumnos, a aprendizaxe cooperativa a través da
proposta dos debates, de actividades en equipo e da elaboracién de proxectos colectivos.
Isto esixe un clima de clase non ameazante que favoreza a confianza das persoas na sla
capacidade para aprender e non o0 medo a equivocacion.

A Fisica permite a realizacion de actividades de relacién Ciencia-Tecnoloxia-Sociedade, que
contriblen a mellorar a actitude e a motivacién dos estudantes, xa a sua formacion como
cidadans, preparandoos para tomar decisiéns, realizar valoraciéns criticas, etc.
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TEMPORALIZACION

A programacion se ira adaptando aos nosos alumnos de forma que a finais de curso
impatiremos todas as unidades didacticas.

Tema Duracion semanas
Vibracion e ondas
1?2 AVAL. : Vibracion, ondas e Optica .
Optica
2% AVAL. : Gravitacién, campo Gravitacion

electrostatico, campo magnético

C. electrostatico

3% AVAL. : Electromagnetismo, fisica

cuantica, fisica nuclear e relatividade Magnetismo

Electromagnetismo

N[ Dol b~ O

Fisica Moderna

PRACTICAS

1? Avaliacion: Péndulo, péndulos acoplados, resorte, ondas nunha corda, resonancia, 6ptica
2% Avaliacién: Xenerador Van der Graff, carrete Rumford, imans, levitrén, forza sobre unha
corrente

3% Avaliacién: Xenerador de correntes

MATERIAIS

Libro de texto:

Biblioteca do centro.

Traballos e informacion a través de Internet.

Practicas de laboratorio ordenadas pola Universidade.
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. 2° DE BACHARELATO: QUIMICA
Introducién

A guimica é unha ciencia que ocupa un papel central na comprension da natureza. O
cofecemento dos conceptos fundamentais da quimica resulta indispensable para
comprender os fundamentos e consecuencias doutras ciencias como son a fisica, a bioloxia,
a xeoloxia ou a medicina. Por outra banda, as aplicacions derivadas da quimica son unha
fonte constante para o desenvolvemento da sociedade actual: farmacos, alimentos,
materiais, medio ambiente, etc.

Por esta razén, os contidos deste curriculo, que estan organizados ao redor de dous eixes (a
estrutura da materia e as reaccions quimicas), permiten afundir nos cofiecementos basicos
gue serven de referencia para cofiecer as interaccions desta ciencia coas outras areas do
saber.

Os dous primeiros bloques de contidos dedicanse ao estudo da estrutura da materia para
explicar la a sta constitucién, a clasificacion dos elementos e as unions destes para formar
os distintos tipos de enlace.

O estudo das reaccidns quimicas esta organizado en diferentes niveis. Primeiro analizanse as
caracteristicas enerxéticas e cinéticas dos procesos quimicos, para despois establecer o
concepto de equilibrio quimico e estuda-os factores que o determinan. Nun segundo nivel
abordase o estudo das reaccions acedo-base e redox. Finalmente, dedicase un bloque de
contidos ao coflecemento dalgunhas das reaccidns mais importantes das substancias
organicas.

A interaccion da quimica coa tecnoloxia e a sociedade debe ser unha referencia constante en
todos os bloques de contidos, resaltando o caracter dinamico na evolucion da quimica,
sempre ligado biunivocamente as contribuciéns tecnoléxicas e definido polas necesidades da
sociedade. Esta marcada relacion fai que resulte de indubidable interese resaltar os valores e
actitudes de tolerancia, pensamento critico e flexibilidade ante as opinions dos demais, que
definen o saber cientifico.

Tendo en conta que na quimica, como en toda ciencia, combinanse teoria e experimentacion,
a realizacion de actividades de laboratorio debe ocupar un papel principal no
desenvolvemento deste curriculo.

OBXETIVOS XERAIS

Comprender os conceptos, leis, teorias e modelos mais importantes da quimica e aplicalos a
interpretacién cientifica de distintos fendbmenos da realidade diaria.

Utilizar as estratexias e procedementos que a quimica proporciona para realizar
investigaciéns sinxelas e analizar algunha das stas aplicacions.

Comprender o caracter integrador da quimica a través das suas relacions con outras
ciencias, como a fisica, a bioloxia ou a xeoloxia.

Comprender que a evolucién dos cofiecementos quimicos esta condicionada pola interacciéon
coa tecnoloxia e ligada as necesidades da sociedade, e como a sUa aprendizaxe require
dunha actitude flexible e aberta fronte a distintas opinions.
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Aplicar estratexias propias do método cientifico para avaliar informacions procedentes de
distintas fontes e establecer opinidns propias e criticas respecto de problemas cientificos e
tecnoloxicos actuais relacionados coa quimica.

Valorar as contribuciéns da quimica ao progreso da tecnoloxia e, polo tanto, ao avance das
condiciéns de vida da humanidade.

Seleccionar e aplicar os cofiecementos apropiados para analizar situacions relacionadas coa
guimica que se presentan na vida cotia.

CONTIDOS

Contidos comuns a todos as unidades

e Interese pola interpretacion cientifica dous fendémenos fisicos-quimicos, utilizando as
leis e conceptos de fisica y quimica

e Valoracion das aplicacions tecnoloxicas da fisica e da quimica, asi como da sua
repercusion sobre a calidade da vida e ou desenvolvemento econdémico.

e Actitude reflexiva diante de fenbmenos tidos por obvios e a disposiciéon 6 analise
critico das distintas informacidéns sobre un mesmo feito, proporcionadas por distintas
fontes.

e |Interese pola realizacion correcta de experencias, confeccion de informes,
representacion de datos , etc.

e (Cuidado do material e instrumentos de laboratorio, rispeto por as normas de
utilizacion, ase como as normas de seguridade no laboratorio.

e Cooperacion no traballo en equipo, rispeto por as persoas e tolerancia coas
peculiaridades individuais.

Unidade 1: Calculos numéricos elementais en Quimica.

e Comportamento dos gases en condicions ideais. Ecuacion de estado. Lei de Dalton das
presiéns parciais.

e Determinacion da férmula dun composto por analise elemental: férmula empirica e
formula molecular.

e Mesturas homoxéneas: mesturas de gases; disolucions liquidas.

e Formas de expresa-la composicion das disolucions: porcentaxe en peso, molaridade,
molalidade, fraccién molar.

e Reaccidon quimica. Ecuacion quimica.

e Calculos estequiométricos:

. Concepto e recofiecemento do reactivo limitante.
. Reaccidns nas que participen gases e/ou sustancias en disolucion.
° Reactivos cun determinado grao de pureza.

Unidade 2: Estrutura da materia

Orixes da teoria cuantica. Hip6étese de Planck. Efecto fotoeléctrico. Espectros atémicos.
Modelo atoémico de Bohr e as suas limitacidons

Introducion a mecanica cuantica. Hipdtese de De Broglie. Principio de Heisenberg.
Mecanica ondulatoria.
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Orbitais atébmicos. Numeros cuanticos.

Configuracions electrénicas: Principio de Pauli e regra de Hund.

O sistema periddico: clasificacion periddica dos elementos. Variacion periodica das
propiedades dos elementos.

Estudo dos seguintes grupos: alcalinos, alcalinotérreos, térreos, carbonoideos,
nitroxenoideos, anfixenos e haléxenos.

Unidade 3: Enlace quimico

Concepto de enlace en relacién coa estabilidade enerxética dos atomos enlazados.
Enlace i6nico. Propiedades das sustancias i6nicas. Concepto de enerxia de rede. Ciclo de
Born-Haber.

Enlace covalente. Propiedades das substancias covalentes.

Teoria do enlace covalente. estruturas de Lewis. Enlaces simples e enlaces multiples.
Parametros moleculares. Hibridacién de orbitais atémicos (sp, sp2, sp3).

Forzas intermoleculares.

Enlace metalico. Teorias que explican enlaceo metalico.
Estudo dos principais compostos de hidroxeno, osixeno, nitréxeno e xofre: hidruros,
Oxidos e acedos.

Unidade 4: Termoquimica

Introducion a termodinamica. Sistemas termodinamicos. Variables termodinamicas.
Primeiro principio da termodinamica.

Concepto de entalpia.

Entalpia de reaccién. Entalpia de formacion. Entalpia de enlace. Calculo de entalpias de
reaccion a partir das entalpias de formacion e das entalpias de enlace.

Lei de Hess.

Segundo principio da termodinamica. Concepto de entropia. Entropia e desorde.
Enerxia libre e espontaneidade das reacciéns quimicas.

Unidade 5: Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio quimico. Caracteristicas.

Cociente de reaccion e constante de equilibrio.

Formas de expresar a constante de equilibrio: Kc e Kp. Relaciéns entre as constantes de
equilibrio.

Grado de disociacion.

Termodinamica e equilibrio: relacién entre Kp e D G.

Factores que modifican o estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier. Importancia en
procesos industriais.

Equilibrios heteroxéneos sélido-liquido. Solubilidade e produto de solubilidade.

Unidade 6: Acidos e bases
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Concepto de acedo-base segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry.
Concepto de pares acedo-base conxugados.

Fortaleza relativa dos acidos e grado de ionizacion.

Equilibrio idénico do auga. Concepto de pH.

Volumetrias de neutralizacion acedo-base. Indicadores acedo-base.

Estudo cualitativo da hidrélise.

Estudo cualitativo das disoluciéns reguladoras.

Unidade 7: Electroquimica

Concepto de oxidacién e reducion. Namero de oxidacidon. Oxidantes e reductores.

Axuste de reacciéns quimicas pofelo método do ién-electrén.

Estequiometria das reaccions redox.

Estudo da célula galvanica. Tipos de electrodos. Potencial de electrodo. Escala normal de
potenciais. Potencial dunha pila.

Relacion entre E° e D G. Espontaneidade dos procesos redox.

Electrolise: estudo da cuba electrolitica. Leis de Faraday. Principais aplicacions industriais.

Unidade 8: Quimica do carbono

Enlace nos compostos organicos. Estereoisomeria.

Reactividade dos compostos organicos. Desprazamentos electrénicos, rupturas de
enlaces e intermedios de reaccion.

Tipos de reaccions organicas: substitucion, adiciéon e eliminacién.

Principais aplicacions da quimica do carbono na industria quimica.

CRITERIOS DE AVALIACION

Analizar as contribuciéns tedricas e os feitos experimentais que levaron a enunciar o modelo
atodmico de Bohr, e discutir as limitaciéns e correcciéons de leste. Cofiecer as bases do
modelo atdmico mecanocuantico e as sdas consecuencias.

Utilizar o modelo atémico mecanocuantico para elaborar configuraciéns electrénicas de
elementos quimicos e interpretar a variacion periodica dalgunhas propiedades atémicas.

Comprender o concepto de enerxia reticular e aplicar o ciclo enerxético de Born-Haber para
adivifiar o o seu valor. Discutir a influencia da enerxia reticular nas propiedades dos
compostos ionicos.

Interpretar a enerxia de enlace, orde de enlace, polaridade e xeometria de substancias
covalentes. Establecer as estruturas de Lewis de compostos covalentes de interese e aplicar
o concepto de hibridacion en casos sinxelos.
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Xustificar as propiedades xerais dos metais a partir dese tipo de enlace. Analizar as
caracteristicas das forzas intermoleculares e a sta influencia nas propiedades das
substancias.

Aplicar o primeiro principio da termodinamica as reaccidéns quimicas. Definir o concepto de
entalpia e analizar as diferenzas entre procesos exotérmicos e endotérmicos. Aplicar a lei de
Hess a diferentes procesos quimicos.

Analizar os conceptos de enerxia interna, entalpia, entropia e enerxia libre. Aplicar os
principios da termodinamica as reaccions quimicas e adivifiar la a sta espontaneidade.

Analizar as caracteristicas cinéticas dos procesos quimicos, a partir do concepto de
velocidade de reaccion e das teorias que explican como progresan as reaccidéns quimicas.
Explicar os factores que inflien na velocidade de reaccion.

Analizar as caracteristicas do equilibrio quimico e aplicar a lei de accién de masas a
equilibrios homoxéneos sinxelos. Establecer o concepto de constante de equilibrio e
relacionar Kc e Kp en sistemas gasosos. Aplicar o principio de Le Chatelier para valorar a
influencia de diferentes factores sobre o equilibrio quimico.

Aplicar a lei de accién de masas a equilibrios heteroxéneos sélido-liquido e establecer as
relaciéns entre solubilidade e produto de solubilidade.

Explicar os conceptos de acidez e basicidade segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-
Lowry e analizar as diferenzas e relacions entre elas. Aplicar os conceptos de pH, fortaleza
relativa de acidos e bases, neutralizacién e hidrélise de sales.

Analizar as caracteristicas e constituintes das reaccions de oxidacién-reducién e aplicar o
método do idn-electrén para o seu axuste.

Distinguir entre célula galvanica e cuba electrolitica. Calcular o potencial dunha pila e
relacionar E° e D G. Aplicar as leis de Faraday. Identificar procesos redox que tefien lugar na
natureza e na industria.

Relacionar os tipos de enlace dos compostos de carbono co tipo de hibridacion. Recofecer
os diferentes tipos de estereoisomeria. Cofiecer as caracteristicas principais das reacciéns de
adicion, substitucién e eliminacion e aplicalas para describir a reactividade basica dos grupos
funcionais mais comuns. Formular os compostos organicos nos que estes Ultimos estean
presentes.

Aplicar os cofiecementos da quimica a realizacion idonea das actividades experimentais
propostas ao longo do curso.

Analizar as interrelacions que nos contidos deste curso danse entre a ciencia, a tecnoloxia e
a sociedade.
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METODOLOXIA

A Quimica atopase presente no mundo que nos rodea dunha forma tan notoria que resulta
impensable que un cidadan plenamente formado careza dos cofiecementos necesarios para
desenvolverse nun mundo onde devanditas materias son omnipresentes.

O cofiecemento da metodoloxia cientifica que se utiliza para o seu desenvolvemento, ao
mesmo tempo que a estructuracion éptima de conceptos, coa utilizacidén integrada de
memorizacién dalgins datos (valencias, constantes, etc.), inducién (problemas practicos que
poden levar ao alumno cara a leis e teorias), deduciéon (desenvolvemento por parte do
alumno de devanditas leis no laboratorio ou en clase) e outros procedementos, fan que a
aprendizaxe destas materias sexa un capital valiosisimo para todos os alumnos de 2.° de
Bacharelato, non s6 para o especifico destas materias, sendén para calquera outro
cofiecemento humano.

Tamén é importante valorar que esta materia é un alicerce basico para o desenvolvemento
correcto dos estudos superiores destinados a obtencién de titulos universitarios dentro do
ambito das Ciencias e das Enxeferias, asi como para moitos dos médulos de grao superior e
medio.

A coordinacién desta programacion coas dos Departamentos de Matematicas, Bioloxia, etc.
€ absolutamente fundamental para o desenvolvemento completo e integral do alumnado
deste curso.

En definitiva, 0 mundo que nos rodea e xa entrados no século XXI é tan cambiante e tan
complexo, que o entendemento dunhas leis basicas que rexen (de forma relativamente
sinxela) o comportamento dos corpos, a transformacions de enerxia dun tipo noutro, a
electricidade, as sustancias que nos rodean, as reaccions quimicas e a quimica baseada no
carbono, son fundamentais para calquera persoa que pretenda desenvolverse na sociedade
cun minimo de garantias para o seu correcto desenvolvemento e o da contorna onde vive.

E necesario considerar que os alumnos e alumnas son suxeitos activos construtores do seu
propio cofiecemento, que van ao instituto para reflexionar sobre os seus cofiecementos,
enriquecelos e desenvolvelos. Xa que logo, os obxectivos didacticos deben buscar o continuo
desenvolvemento da capacidade de pensar dos alumnos para que no futuro convértanse en
individuos criticos e auténomos capaces de conducirse adecuadamente no mundo que o0s
rodea.

O tipo de aprendizaxe debe proporcionar novos cofiecementos, pero ademais debe ser capaz
de mobilizar o funcionamento intelectual dos estudantes, dando a posibilidade de que se
adquiran novas aprendizaxes. E dicir, mediante unha aprendizaxe constructivista.

Os alumnos deben exercitar a atencion e o pensamento, o desenvolvemento da memoria e o
que poderiamos chamar a pedagoxia do esforzo, entendendo o esforzo como exercicio da
vontade, da constancia e a autodisciplina.

O ensino sera activa e motivadora, realizando un desenvolvemento sistematico dos contidos,
destacarase o caracter cuantitativo da Fisica e procurarase, sempre que sexa posible,
relacionar os contidos coas situaciéns da vida real.
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Para conseguir unha aprendizaxe significativa, débese partir en cada tema dos
coflecementos dos alumnos e estes deben relacionar os novos conceptos entre si e cos que
Xa posuen.

E necesario buscar o equilibrio entre as aprendizaxes teéricas e practicos. As actividades
practicas enfocaranse para axudar, por unha banda, aos fenbmenos que se estudan e, por
outra, a desenvolver destrezas manipulativas.

Partindo da base de que o alumno é o protagonista da sUa propia aprendizaxe, parece
conveniente o dialogo e a reflexion entre os alumnos, a aprendizaxe cooperativa a través da
proposta dos debates, de actividades en equipo e da elaboracién de proxectos colectivos.
Isto esixe un clima de clase non ameazante que favoreza a confianza das persoas na sla
capacidade para aprender e non o0 medo a equivocacion.

A Quimica permite a realizacion de actividades de relacién Ciencia-Tecnoloxia-Sociedade,
que contriblen a mellorar a actitude e a motivacién dos estudantes, xa a sua formacion
como cidadans, preparandoos para tomar decisions, realizar valoracions criticas, etc.

TEMPORALIZACION
A programacion se ira adaptando aos nosos alumnos de forma que a finais de curso
impatiremos todas as unidades didacticas.

1°EVAL. : Temas 1,2y 3
2 EVAL. : Temas 4,5y 6

3°EVAL. : Temas 7,8y 9

MATERIAIS

e Libro de texto:

Curso de Quimica

Autores:
e Biblioteca do centro.
e Traballos e informacion a través de Internet.

e Practicas de laboratorio ordenadas pola Universidade.



DEPARTAMENTO DE FiSICA E QUIMICA PROGRAMACION 2012 - 2013

. PROBAS DE CONTROL E RECUPERACION EN BACHARELATO
Probas de control:

Os instrumentos e criterios de cualificacién que aplicara o seminario pédese agrupar en dous
apartados:

® Probas especificas:

Os exames son instrumentos de recollida de informacion e ademais son o reflexo do que o
seminario considera importante; deben ser desefiados de maneira que contriblan o proceso de
aprendizaxe. Asi mesmo, deben ser corrixidos rapidamente, indicando os erros producidos para
qgue o alumno cofieza exactamente os seus fallos.

1° Bacherelato:

En cada avaliacion habera como minimo un exame; se houbese dous exames, o segundo exame
sera global.

A avaliacién sera continua en quimica e en fisica. Habera unha nota de quimica e outra de fisica.
A media das probas especificas supora como minimo o 75 % da nota final da avaliacion.

O numero de preguntas sera ao redor de seis(6)

Para facer media hai que levar como minio un catro(4) en fisica ou en quimica para facer media.
Fisica de 2° Bacherelato:

En cada avaliacion habera un exame. A media da proba especifica supora como minimo o 75%
da nota final da avaliacién.

O numero de preguntas sera ao redor de seis(6), habera duas opciéns

Quimica de 2° Bacherelato:

Como minimo habera un exame por avaliacion. Sendo o 75 % da nota final da avaliacién. A
avaliacidon sera continua, nas avaliacion sucesivas habera preguntas das avaliaciéns anteriores.
O nimero de preguntas sera ao redor de seis(6)

Escolleranse de forma que abarquen homogéneamente todo o temario desenvolvido para esa
proba podendo facer, eventualmente, preguntas de temas anteriores.

Constaran de preguntas e/ou problemas, e a puntuacién dos diferentes apartados e cuestions
da proba, sera cofiecida polo alumnado. Se algunha pregunta ten varios apartados, o valor de
cada apartado sera o resultante de dividir os puntos polo niimero deles.

Buscarase primordialmente a uniformidade entre os distintos grupos e profesores e, se se
pode, faranse as probas conxuntamente.

Prohibese expresamente o uso do libro de texto nos exames.

Todas as probas unha vez corrixidas seran revisadas polos alumnos.
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Os alumnos e alumnas que non amosaran ter cubertos os obxectivos minimos nos exames de
avaliaciéon teran a opcién de facer unha proba de recuperacion global da avaliacién.

e Traballos dos alumnos

1° Bacherelato:

A realizacién de exercicios, asistencia a clase, o traballo desenvolvido na clase e as practicas no
laboratorio suporan un 25 % da nota final.

Fisica de 2° Bacherelato:

A realizacidon de exercicios, asistencia a clase, o traballo desenvolvido na clase e as practicas
no laboratorio suporan un 25% da nota final.

Quimica de 2° Bacherelato:

A realizacién de exercicios, asistencia a clase, o traballo desenvolvido na clase e as practicas
no laboratorio suporan un 25 % da nota final.

¢ Nota da avaliacién

Fisica y Quimica de 1°: obtense da suma ponderada do exame e do traballo, sempre que a nota
do exame sexa superior ou igual a 4

Fisica de 2°: obtense da suma ponderada do exame e do traballo, sempre que a nota do exame
sexa superior ou igual a 4

Quimica de 2°: obtense da suma ponderadado exame e do traballo, sempre que a nota do
exame sexa superior ou igual a 4

O aprobado se fixa en cinco (5) puntos.

Avaliacién do proceso de ensinanza-aprendizaxe

Para mellorar o proceso os alumnos/as poderan cubrir 6 finalizar as unidades, cuestionarios de
avaliacion sobre o desenvolvemento da unidade onde quedara reflexado a opinién que tefien
sobre o interese do tema proposto, a metodoloxia que se empregou, o grao de dificultade, a

intervencion do profesor,etc.

Recuperacions normais:

1° Bacharelato:

Os alumnos que suspendan quimica teran que facer un exame de quimica. Os alumnos que
suspendan fisica teran que facer un exame de fisica.

A nota final sera a media das duas notas, a condicién de que unha delas non sexa inferior a
Quimica 2° Bacharelato:

Nas avaliaciéns sucesivas poranse preguntas das avaliacions anteriores, polo que aprobando
esta aprbbase a anterior

Fisica 2° Bacharelato:

Recuperan todos os alumnos cuxas notas sexan inferiores a cinco (5) puntos.

A proba de recuperacién farase como minimo dez (10) dias logo da avaliacién, salvo acordo
cos alumnos.

As probas de recuperacion seran analogas as de avaliacion.

Aproban aqueles alumno cuxa nota sexa igual ou maior de cinco (5) puntos.
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Para os alumnos cuxas notas estean comprendidas entre 4”5 puntos e 5 puntos, poderase

mandar segundo criterio do profesor, a realizacion dun traballo sobre a materia da avaliacién. A

cualificacion favorable de devandito traballo permite aprobar a avaliacion. Fixarase unha data

tope para realizar os traballos.

As avaliaciéns aprobadas durante o curso quedan aprobadas para a proba de suficiencia.
Suficiencia:

1° Bacharelato:

O exame de suficiencia constara de cinco (5) preguntas de Fisica e cinco (5) de Quimica co

mesmo valor de cada pregunta.

Fisica:

Cada alumno recuperara a avaliacion suspensa, habera 5 preguntas por cada avaliacién, o n° de

preguntas estara en funcién do n° de avaliaciéns supensas.

Quimica:

Cada alumno recuperara toda a materia

O suspenso na proba de suficiencia implica suspender a asignatura.
Setembro:

1° Bacherelato:

O exame de Setiembre constara de catro (4) preguntas de Fisica e catro (4) de Quimica cun
valor de 1,25 puntos cada unha.

A nota inferior a cinco puntos implica o suspenso da asignatura. Para aprobar hai que ter un
minimo de 2”5 puntos en Fisica e en Quimica.

Fisica de 2° Bacherelato:

No exame habera seis (6) preguntas cun valor igual de puntos cada unha.

Quimica de 2° Bacherelato:

No exame habera seis (6) preguntas cun valor igual de puntos cada unha.

A nota inferior a 5 puntos implica o suspenso na asignatura.

Alumnos pendentes.
En colaboracién coa Jefatura de Estudos do Centro estableceranse clases de recuperacion e

exames, durante o curso, para que devanditos alumnos poidan recuperar a asignatura.
O modelo de exame sera analogo ao expresado anteriormente.

. CONTIDOS MINIMOS PARA OS DOUS CURSOS DE BACHARELATO.

Os contidos minimos coinciden cos contidos xerales expresados nas unidades dos cursos.

. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

4° ESO (posible)

Observacion astrondmica, utilizando o telescopio do instituto.

FISICA 2° Bac.(posible)

Conferencia sobre astrofisica e observacion astronédmica no observatorio de Cotobade.
Construccion cohete de auga

Observacion do sol
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Segundo vaian xurdindo ao longo do curso

. PLAN DE CONVIVENCIA

O centro IES Xunqueira 1 ten elaborado un plan de Convivencia, e o departamento aplicara as
recomendacions para o fomento da convivencia do centro recollidas en dito plan.
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MEMBROS DO DEPARTAMENTO

JOAQUIN M. CASTRO POCEIRO (Xefe do Departamento)
Fisica e Quimica 4° ESOAeB

Fisica e Quimica 1° Bacherelato B

Fisica 2° Bacherelato Ae B

M2 INMACULADA PIERRES DUARTE-FERREIRA
(P.E.S. suprimida do IES a Xunqueira)

Fisica e Quimica 3° ESOA, B, C

Fisica e Quimica 1° Bacherelato A

Quimica 2° Bacherelato Ae B
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