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PRESENTACION

A Lei Organica 2/2006, de 3 de maio, de Educacion, describe no seu artigo 121 o
Proxecto Educativo dos centros como o documento que recollerd os valores, 0s
obxectivos e as prioridades de actuacién e incorporard a concrecion dos curriculos
establecidos pola Administracién educativa que corresponde fixar e aprobar ao
Claustro, asi como o tratamento transversal nas areas, materias ou modulos da
educacioén en valores e outros ensinos.

Devandito proxecto, que debera ter en conta as caracteristicas da contorna social e
cultural do centro, recollerd a forma de atencién & diversidade do alumnado e a accion
tutorial, asi como o plan de convivencia, e debera respectar o principio de non
discriminacion e de inclusion educativa como valores fundamentais, asi como os
principios e obxectivos recollidos nesta Lei e na Lei Organica 8/1985, de 3 de xullo,
Reguladora do Dereito a Educacion.-

O proxecto Educativo convértese asi nun instrumento practico e publico que permite a
cada profesor encadrar as sUas programacions de aula no marco conxunto de
actuacion, e a todos os axentes educativos (direccion, profesores, pais e alumnos)
cofiecer a proposta pedagoxica do centro para a etapa da Educacion Secundaria
Obrigatoria, asi como as correccidns xerais que poden exporse ou 0s mecanismos de
ampliacion, reforzo ou adaptacion que deben porse en marcha.



1. COMPETENCIAS BASICAS.

AS COMPETENCIAS BASICAS

A nova lei de educacion (LOE) presenta unha novidade de especial relevancia:
a definicion das competencias basicas que se deben alcanzar ao finalizar a
Educacién Secundaria Obrigatoria. Esas competencias permiten identificar
aguelas aprendizaxes que se consideran imprescindibles desde unha
formulacién integradora e orientado & aplicacion dos saberes adquiridos. O seu
logro debera capacitar aos alumnos e as alumnas para a sua realizacion
persoal, o exercicio da cidadania activa, a incorporacion & vida adulta e o
desenvolvemento dunha aprendizaxe permanente ao longo da vida.

O concepto de competencia basica percorreu un longo camifio ata chegar ao
sistema educativo. En 1995, a Comisién Europea tratou por primeira vez as
competencias basicas ou clave no seu Libro Branco sobre a educacion e a
formacion. E desde ese ano, diferentes grupos de expertos da Unidn Europea
traballaron para identificar e definir as competencias, analizar o mellor xeito de
integralas no curriculo e determinar como desenvolvelas e incrementalas ao
longo da vida nun proceso de aprendizaxe continua.

Entre os traballos mais relevantes no campo das competencias cabe citar tres:
o proxecto da OCDE Definicién e seleccion de competencias (DeSeCo), que
estableceu cales debian ser as competencias crave para unha vida prospera e
o bo funcionamento da sociedade; a iniciativa ASEM, que estudou as
competencias esenciais no contexto da aprendizaxe ao longo da vida e a
integracion entre as capacidades e 0s obxectivos sociais dun individuo; e o
informe EURYDICE, que mostrou un gran interese por competencias
consideradas vitais para unha participacion exitosa na sociedade.

Tamén no marco dos estudos internacionais dirixidos a avaliar o rendemento
do alumnado e a eficiencia dos sistemas educativos ponse o0 acento nas
competencias. Asi, 0 proxecto PISA salienta a importancia da adquisicién de
competencias para consolidar a aprendizaxe. E o proxecto TUNING, cuxo fin &
harmonizar o sistema universitario na contorna da UE, declara que a educacion
debera centrarse na adquisicion de competencias.

O CONCEPTO DE COMPETENCIA BASICA

Enténdese por competencia a capacidade de pér en practica de forma
integrada, en contextos e situacions diferentes, os cofiecementos, as
habilidades e as actitudes persoais adquiridos. As competencias tefien tres
compofientes: un saber (un contido), un saber facer (un procedemento, unha
habilidade, unha destreza) e un saber ser ou saber estar (unha actitude
determinada). As competencias bésicas ou clave tefien as caracteristicas
seguintes.



- Promoven o desenvolvemento de capacidades mais que a asimilacion de
contidos, ainda que estes sempre estan presentes a hora de concretarse as
aprendizaxes.

- Tefien en conta o caracter aplicativo das aprendizaxes, xa que se entende
gue unha persoa «competente» € aquela capaz de resolver os problemas
propios do seu ambito de actuacion.

- Baséanse no seu caracter dinamico, posto que se desenvolven de xeito
progresivo e poden ser adquiridas en situacions e institucions formativas
diferentes.

- Tefien un caracter interdisciplinar e transversal, posto que integran
aprendizaxes procedentes de distintas disciplinas.

- Son un punto de encontro entre a calidade e a equidad, por canto que
pretenden garantir unha educacion que dea resposta as necesidades reais da
nosa época (calidade) e que sirva de base comun a todos os cidadans e
cidadas (equidad). As competencias crave ou basicas, é dicir, agueles
cofiecementos, destrezas e actitudes que todos os individuos necesitan para o
seu desenvolvemento persoal e a sla adecuada insercién na sociedade e no
mundo laboral, deberian ser desenvolvidas ao acabar o ensino obrigatorio e
servir de base para unha aprendizaxe ao longo da vida.

COMPETENCIAS BASICAS NO CURRICULO DE SECUNDARIA
A inclusion das competencias basicas no curriculo ten tres finalidades:

- Integrar as diferentes aprendizaxes, tanto os formais (correspondentes as
diferentes areas do curriculo) como os informais.

- Facer que os estudantes pofian as suas aprendizaxes en relacion con
distintos tipos de contidos e utilicenos de xeito efectivo en diferentes situacions
e contextos.

- Orientar o ensino, ao permitir identificar os contidos e os criterios de
avaliacion imprescindibles, e inspirar as decisions relativas ao proceso de
ensino e de aprendizaxe.

Ainda que as areas e materias do curriculo contribden a adquisicion das
competencias basicas, non hai unha relacién univoca entre o ensino de
determinadas areas ou materias e o desenvolvemento de certas competencias.
Cada area contrible ao desenvolvemento de diferentes competencias e, a sta
vez, cada competencia alcdnzase a través do traballo en varias areas ou
materias.



NATUREZA DAS OITO COMPETENCIAS BASICAS

A LOE define oito competencias basicas que se consideran necesarias para
todas as persoas na sociedade do cofiecemento e que se deben traballar en
todas as materias do curriculo:

Competencia en comunicacion linguistica
Refirese & utilizacion da linguaxe como instrumento de comunicacion oral e
escrita.

Competencia matematica
Consiste na habilidade para utilizar e relacionar os nimeros, as suas
operacions basicas, os simbolos e as formas de razoamento matematico.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico

E a habilidade para interactuar co mundo fisico, tanto nos seus aspectos
naturais como nos xerados pola accion humana. Tamén se relaciona co uso do
meétodo cientifico.

Tratamento da informacion e competencia dixital
Comprende as habilidades para buscar, obter, procesar e comunicar
informacion, e a utilizacion das novas tecnoloxias para este labor.

Competencia social e cidada

Fai posible comprender a realidade social en que se vive, cooperar, convivir e
exercer a cidadania democratica nunha sociedade plural, asi como participar
na sta mellora.

Competencia cultural e artistica
Supdn comprender, apreciar e valorar criticamente diferentes manifestacions
culturais e artisticas.

Competencia para aprender a aprender

Implica dispor de habilidades para iniciarse na aprendizaxe e ser capaz de
continuar aprendendo de xeito cada vez méis eficaz e autbnoma, de acordo
aos propios obxectivos e necesidades.

Autonomia e iniciativa persoal

Supdn ser capaz de imaxinar, emprender, desenvolver e avaliar acciéns ou
proxectos individuais ou colectivos con creatividade, confianza,
responsabilidade e sentido critico.

AS COMPETENCIAS NA AREA DE MATEMATICAS

Pode entenderse que todo o curriculo da materia contrible & adquisicion da
competencia matematica, posto que a capacidade para utilizar distintas formas
de pensamento matematico, con obxecto de interpretar e describir a realidade
e actuar sobre ela, forma parte do propio obxecto de aprendizaxe. Todos 0s
bloques de contidos estan orientados a aplicar aquelas destrezas e actitudes



que permiten razoar matematicamente, comprender unha argumentacion
matematica, e expresarse e comunicarse na linguaxe matematica, utilizando as
ferramentas adecuadas, e integrando o cofiecemento matematico con outros
tipos de cofiecemento para obter conclusiéns, reducir a incerteza e para
enfrontarse a situacions cotias de diferente grao de complexidade

A discriminaciéon de formas, relaciéns e estruturas xeométricas, especialmente
co desenvolvemento da vision espacial e a capacidade para transferir formas e
representacions entre o plano e o espazo, contrible a profundar a competencia
en cofilecemento e interaccion co mundo fisico. A modelizacion constitie outro
referente nesta direccién. Elaborar modelos esixe identificar e seleccionar as
caracteristicas relevantes dunha situacion real, representala simbolicamente e
determinar pautas de comportamento, regularidades e invariantes, a partir das
que facer predicions sobre a evolucion, a precision e as limitacions do modelo.
Pola stia banda, a incorporacion de ferramentas tecnoléxicas como recurso
didactico para a aprendizaxe e para a resolucion de problemas contrible a
mellorar a competencia en tratamento da informacién e competencia dixital dos
estudantes, do mesmo xeito que a utilizacién das linguaxes grafico e estatistico
axuda a interpretar mellor a realidade expresada polos medios de
comunicacion. Non menos importante resulta a interaccion entre os distintos
tipos de linguaxe: natural, numeérico, grafico, xeométrico e algebraico, como
forma de ligar o tratamento da informacion coa experiencia dos alumnos.

As Matematicas contriblen a competencia en comunicacion linguistica, xa que
son concibidas como un area de expresion que utiliza continuamente a
expresion oral e escrita na formulacion e expresion das ideas. Por iso, en todas
as relacions de ensino e aprendizaxe das Matematicas e, en particular, na
resolucion de problemas, adquire especial importancia a expresion tanto oral
como escrita dos procesos realizados e dos razoamentos seguidos, posto que
axudan a formalizar o pensamento. A propia linguaxe matematica €, en si
mesmo, un vehiculo de comunicacion de ideas que destaca pola precision nos
seus termos e pola sta gran capacidade para transmitir conxecturas grazas a
un léxico de caracter sintético, simbdlico e abstracto.

As Matematicas contriblen a competencia en expresion cultural e artistica
porque 0 mesmo cofiecemento matematico é expresion universal da cultura,
sendo, en particular, a Xeometria parte integral da expresién artistica da
humanidade ao ofrecer medios para describir e comprender o mundo que nos
rodea e apreciar a beleza das estruturas que creou. Cultivar a sensibilidade e a
creatividade, o pensamento diverxente, a autonomia e 0 apasionamiento
estético son obxectivos desta materia.

Os propios procesos de resolucion de problemas contribten, de forma especial,
a fomentar a autonomia e iniciativa persoal porque se utilizan para planificar
estratexias, asumir retos e contriblen a convivir coa incerteza, controlando ao
mesmo tempo os procesos de toma de decisidons. Tamén as técnicas
heuristicas que desenvolve constitien modelos xerais de tratamento da
informacion e de razoamento, e consolidan a adquisicion de destrezas
involucradas na competencia de aprender a aprender, talles como a



autonomia, a perseveranza, a sistematizacion, a reflexion critica e a habilidade
para comunicar os resultados.

A achega & competencia social e cidada desde a consideracion da utilizacion
das Matematicas para describir fendmenos sociais. As Matematicas,
fundamentalmente a través da analise funcional e da Estatistica, achegan
criterios cientificos para predicir e tomar decisidons. Tamén se contrible a esta
competencia enfocando os erros cometidos nos procesos de resolucion de
problemas con espirito construtivo, o que permite de paso valorar os puntos de
vista alleos en plano de igualdade cos propios.
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2. OBXECTIVOS.

OBXECTIVOS XERAIS DA ETAPA

A Educacién secundaria obrigatoria contribuird a desenvolver nos alumnos e as
alumnas as capacidades que lles permitan:

a) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer 0sS seus
dereitos no respecto aos demais, practicala tolerancia, a cooperacion e a
solidariedade entre as persoas e grupos, exercitarse no dialogo afianzando os
dereitos humanos como valores comuns dunha sociedade plural e prepararse
para o exercicio da cidadania democratica.

b) Desenvolver e consolidar habitos de disciplina,estudo e traballo individual e
en equipo como condicién necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas
da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e
oportunidades entre eles. Rexeitar 0s estereotipos que supofian discriminacion
entre homes e mulleres.

d) Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da
personalidade e nas suas relacions cos demais, asi como rexeitar a violencia,
0S prexuizos de calguera tipo, 0s comportamentos sexistas e resolver
pacificamente os conflitos.

e) Desenvolver destrezas basicas na utilizacién delas fontes de informacion
para, con sentido critico, adquirir novos cofiecementos. Adquirir unha
preparacion basica no campo das tecnoloxias, especialmente as da
informacion e a comunicacion.

f) Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado que se estrutura
en distintas disciplinas, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar
losproblemas nos diversos campos do cofiecemento e da experiencia.

g) Desenvolver o espirito emprendedor e a confianzaen si mesmo, a
participacion, o sentido critico, a iniciativapersonal e a capacidade para
aprender a aprender,planificar, tomar decisions e asumir responsabilidades.

h) Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua
castela e, se a houber, na lingua cooficial da Comunidade Autbnoma, textos e
mensaxes complexas, e iniciarse no cofiecemento, lalectura e o estudo da
literatura.

i) Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de xeito
apropiado.

11



j) Corfiecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e a historia
propias e dos demais, asi comoel patrimonio artistico e cultural.

k) Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o dos outros,
respectar as diferenzas, afianzar os habitos de coidado e saude corporais e
incorporar a educacion fisica e a practica do deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social. Cofiecer e valorar a dimension humana da
sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os habitos sociais
relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos e elmedio
ambiente, contribuindo & sua conservacion ymejora.

l) Apreciar a creacién artistica e comprender o lenguajede as distintas
manifestacions artisticas, utilizando diversos medios de expresion e
representacion.

MATEMATICAS / OBXECTIVOS DE ETAPA

1. Mellorar a capacidade de pensamento reflexivo e incorporar a linguaxe e
modos de argumentacion as formas de expresion e razoamento matematico,
tanto nos procesos matematicos ou cientificos como nos distintos ambitos da
actividade humana.

2. Recoriiecer e expor situacions susceptibles de ser formuladas en termos
matematicos, elaborar e utilizar diferentes estratexias para abordalas e analizar
0s resultados utilizando os recursos mais apropiados.

3. Cuantificar aqueles aspectos da realidade que permitan interpretala mellor:
utilizar técnicas de recollida da informacion e procedementos de medida,
realizar a andlise dos datos mediante o uso de distintas clases de numeros e a
seleccién dos céalculos apropiados a cada situacion.

4. ldentificar os elementos matematicos (datos estatisticos, xeométricos,
gréaficos, célculos, etc.) presentes nos medios de comunicacién, Internet,
publicidade ou outras fontes de informacion, analizar criticamente as funcions
que desempefian estes elementos matematicos e valorar a sia achega para
unha mellor comprension das mensaxes.

5. Identificar as formas e relacions espaciais que se presentan na vida cotia,
analizar as propiedades e relacions xeométricas implicadas e ser sensible &
beleza que xeran & vez que estimulan a creatividade e a imaxinacion.

6. Utilizar de forma adecuada os distintos medios tecnoléxicos (calculadoras,
ordenadores, etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar e
representar informacions de indole diversa e tamén como axuda na
aprendizaxe.

7. Actuar ante os problemas que se expdn na vida cotia de acordo con modos
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propios da actividade matemética, talles como a exploracién sistematica de
alternativas, a precision na linguaxe, a flexibilidade para modificar o punto de
vista ou a perseveranza na procura de soluciéns.

8. Elaborar estratexias persoais para a analise de situacions concretas e a
identificacion e resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos e valorando a conveniencia das estratexias utilizadas en funcion
da analise dos resultados e do seu caracter exacto ou aproximado.

9. Manifestar unha actitude positiva ante a resolucion de problemas e mostrar
confianza na propia capacidade para enfrontarse a eles con éxito e adquirir un
nivel de autoestima adecuado que lle permita gozar dos aspectos creativos,
manipulativos, estéticos e utilitarios das mateméticas.

10. Integrar os cofiecementos matematicos no conxunto de saberes que se van
adquirindo desde as distintas areas de modo que poidan empregarse de forma
creativa, analitica e critica.

11. Valorar as matematicas como parte integrante da nosa cultura, tanto desde
un punto de vista historico como desde a perspectiva do seu papel na
sociedade actual e aplicar as competencias matematicas adquiridas para
analizar e valorar fenomenos sociais como a diversidade cultural, o respecto ao
medio ambiente, a salde, o consumo, a igualdade de xénero ou a convivencia
pacifica.
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OBXECTIVOS DE AREA PARA O PRIMEIRO CURSO

UNIDADE 1. Numeros naturais

- Realizar as operacions con numeros naturais (suma, resta, multiplicacion e
division) e operacions combinadas das anteriores.

- Diferenciar entre divisidn exacta e enteira, e establecer a relacion entre os
seus termos.

- Expresar as potencias de base e expofiente naturais.

- Efectuar o produto e o cociente de potencias da mesma base e a potencia
dunha potencia.

- Calcular raices cadradas exactas e enteiras, asi como 0s seus restos.

- Aplicar adecuadamente a xerarquia das operacions e o paréntese nas
operacions combinadas.

- Aproximar numeros naturais por redondeo e por truncamiento, e calcular o
erro cometido ao efectuar unha aproximacion.

- Resolver situacions e problemas da vida cotia que requiran o uso de
operacions con numeros naturais.

UNIDADE 2. Divisibilidade

- Recofiecer se un nimero € multiplo ou divisor doutro nimero dado.

- Aplicar as propiedades dos multiplos e divisores para resolver problemas.

- Utilizar os criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 10 e 11 na resolucion de
problemas.

- Distinguir se un nimero € primo ou composto.

- Calcular todos os divisores dun namero.

- Factorizar un namero.

- Achar o maximo comun divisor e o0 minimo comun multiplo de dous nimeros,
descompodndoos en factores primos.

- Resolver problemas da vida real nos que aparezan conceptos de divisibilidad.

UNIDADE 3. Fraccions

- Coniecer e utilizar adecuadamente as diversas interpretacions dunha fraccion.
- Distinguir se daas fraccions son equivalentes e calcular fraccions equivalentes
a unha fraccion dada.

- Amplificar e simplificar fraccions.

- Calcular a fraccion irreducible dunha fraccion.

- Reducir fraccions a comun denominador.

- Comparar e ordenar fraccions.

- Sumar e restar fraccions co mesmo e con distinto denominador.

- Multiplicar e dividir fraccions.

- Resolver problemas cotians onde aparezan fraccions.
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UNIDADE 4. Numeros decimales

- Escribir a expresién polindmica dun nimero decimal exacto e calcular a sua
fraccion decimal.

- Comparar e ordenar numeros decimales.

- Obter a expresion decimal exacta ou peridédica dunha fraccion calquera.

- Facer sumas e restas de decimales escritos en forma ordinaria ou en forma
de fraccion decimal.

- Efectuar multiplicacions e divisidbns de numeros decimales.

- Estimar o resultado de operaciéns con numeros decimales mediante o calculo
mental e o redondeo con diversos niveis de aproximacion.

- Comprobar cunha estimacion se o resultado dunha operacion con decimales
€ correcto ou non.

UNIDADE 5. Numeros enteiros

- Recofiecer a presenza dos numeros enteiros en distintos contextos reais.
- Representar nimeros enteiros na recta real.

- Comparar numeros enteiros.

- Obter o valor absoluto dun nimero enteiro.

- Achar o oposto dun numero enteiro.

- Utilizar o valor absoluto para sumar nUmeros enteiros.

- Restar niumeros enteiros sumando ao primeiro o oposto do segundo.

- Realizar multiplicacions de numeros enteiros utilizando a regra dos signos.
- Dividir nUmeros enteiros aplicando a regra dos signos.

UNIDADE 6. Iniciacion ao alxebra

- Distinguir entre linguaxe numérica e algebraico.

- Obter o valor numérico dunha expresion algebraica.

- Sumar e restar monomios semellantes.

- Diferenciar entre igualdade numérica e igualdade algebraica.

- Recofiecer a diferenza entre identidades e ecuaciéns.

- Distinguir os membros e termos dunha ecuacion.

- Obter a solucion dunha ecuacion de primeiro grao cunha incognita.

- Resolver problemas reais mediante a resolucion de ecuacions de primeiro
grao.

UNIDADE 7. Sistema Métrico Decimal

- Recoiiecer a necesidade de medir, apreciar a utilidade dos instrumentos de
medida e cofiecer os mais importantes.

- Definir o metro como a unidade principal de lonxitude, o quilogramo de masa,
o litro de capacidade, o metro cadrado de superficie e 0 metro cubico de
volume.

- Realizar cambios de unidades en medidas de lonxitude, masa, capacidade,
superficie e volume.
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- Pasar distintas medidas de forma complexa a incompleja, e viceversa.

- Obter o volume dun cubo como extension das unidades de volume.

- Recofiecer a relacion entre as medidas de volume e de capacidade.

- Utilizar as relaciéns entre as unidades de volume e masa para a auga
destilada.

- Resolver problemas cotians nos que hai que manexar ou converter diferentes
unidades.

UNIDADE 8. Proporcionalidade numérica

- Pescudar se duas razons forman ou non proporcion.

- Completar taboas de proporcionalidade e series de razéns iguais.

- Utilizar as razdns entre cantidades para resolver problemas en contextos
reais.

- Distinguir se ddas magnitudes son proporcionais ou non.

- Identificar magnitudes directamente proporcionais.

- Identificar magnitudes inversamente proporcionais.

- Calcular tantos por cen e resolver problemas reais onde aparezan.

UNIDADE 9. Angulos e rectas

- Distinguir entre recta, semirrecta e segmento.

- Recofiecer as distintas posicions que poden ter duas rectas no plano.

- Distinguir os tipos de angulos e establecer diferentes relacions entre eles.
- Sumar e restar angulos, multiplicar un angulo por un numero e dividir un
angulo en dous angulos iguais.

- Sumar e restar amplitudes e tempos no sistema sexagesimal.

- Resolver problemas da vida real que impliqguen operacions con angulos e
tempos.

UNIDADE 10. Poligonos e circunferencias

- Clasificar os poligonos segundo os seus lados e segundo os seus angulos.
- Recofiecer as rectas e puntos notables dun triangulo.

- Construir tridngulos, dados alguns dos seus elementos.

- Aplicar o teorema de Pitagoras na resolucion de problemas xeométricos e da
vida real.

- Clasificar un cuadrilatero.

- Aplicar as propiedades dos paralelogramos na resolucién de problemas.

- Distinguir entre circunferencia e circulo.

- Recofiecer as distintas posicions que poden ter unha recta e unha
circunferencia, e duas circunferencias.

- Describir os elementos dos poligonos regulares: centro, radio e apotema.

UNIDADE 11. Perimetros e areas

- Determinar o perimetro dun poligono.

- Calcular a lonxitude dunha circunferencia.

- Achar a lonxitude dun arco de circunferencia cuxa amplitude vén expresada
en graos.

- Obter a area dun cadrado, rectangulo, rombo, trapecio e de calquera poligono
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regular.

- Calcular a area de calquera triangulo.

- Achar a érea dun circulo.

- Obter a area dun sector circular expresado en graos.

UNIDADE 12. Poliedros e corpos de revolucion

- Distinguir os principais elementos de poliedros regulares, prismas e
piramides.

- Cofiecer e manexar a férmula de Euler.

- Recofiecer os tipos de corpos redondos mais sinxelos.

- Distinguir os principais elementos dos corpos redondos.

UNIDADE 13. Funciéns e gréaficas

- Representar e localizar puntos nun sistema de coordenadas cartesianas,
utilizando o vocabulario e as técnicas adecuadas.

- Interpretar gréaficas de puntos e lifias nun sistema de coordenadas, analizando
a informacion que contefien.

- Traballar coa expresién algebraica dunha funcién, cunha tdboa ou cun
enunciado, e pasar dunhas a outras en casos sinxelos.

- Realizar actividades nas que se describan e interpreten relacions entre duas
magnitudes, utilizando, cando sexa posible, valores organizados en taboas.

- Cofiecer se duas variables estan relacionadas, e distinguir entre variable
dependente e independente.

- Investigar e interpretar relacions funcionais sinxelas, nas que se identifiquen
as variables que aparecen e que correspondan a fenébmenos da vida cotia.

UNIDADE 14. Probabilidade

- Distinguir entre experimento aleatorio e determinista.

- Obter o0 espazo muestral dun experimento aleatorio.

- Recofiecer 0s sucesos elementais, 0 suceso seguro e o suceso imposible dun
experimento aleatorio.

- Aplicar as propiedades das frecuencias relativas en experimentos aleatorios.

- Definir o concepto de probabilidade a partir das frecuencias relativas.

- Calcular a probabilidade de distintos sucesos aplicando a regra de Laplace.
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OBXECTIVOS DE AREA PARA O SEGUNDO CURSO

UNIDADE 1. Numeros enteiros

- Recofiecer a presenza dos numeros enteiros en distintos contextos.

- Calcular o valor absoluto dun nimero enteiro.

- Ordenar un conxunto de numeros enteiros.

- Realizar sumas, restas, multiplicacions e divisions de nimeros enteiros.

- Calcular e operar con potencias de base enteira.

- Achar a raiz enteira dun niamero natural.

- Realizar operaciéns combinadas de numeros enteiros con e sen paréntese
respectando a xerarquia das operaciéns.

- Achar todos os divisores dun namero enteiro.

- Calcular o maximo comun divisor e 0 minimo comun multiplo dun conxunto de
nameros enteiros.

UNIDADE 2. Fraccions

-Recofiecer e utilizar as distintas interpretacions dunha fraccion.

- Achar a fraccion dun namero.

- Distinguir se ddas fraccidons son equivalentes e calcular fracciéns equivalentes
a unha dada.

- Amplificar fraccions.

- Simplificar unha fraccion ata obter a sua fraccion irreducible.

- Reducir fraccions a comun denominador.

- Comparar fraccions.

- Sumar e restar fraccions.

- Multiplicar fraccions, aplicar a propiedade distributiva e sacar factor comun.
- Comprobar se duas fraccidéns son inversas e obter a fraccion inversa dunha
dada.

- Dividir duas fraccions.

- Calcular a potencia e a raiz cadrada dunha fraccion.

- Resolver problemas da vida real onde aparezan fraccions.

UNIDADE 3. Numeros decimales

- Clasificar nimeros decimales.

- Obter a expresion decimal dunha fraccién.

- Recofiecer o tipo de decimal que corresponde a unha fraccidn segundo sexa
0 seu denominador.

- Comparar numeros decimales.

- Sumar, restar, multiplicar e dividir nimeros decimales.

- Utilizar o algoritmo da raiz cadrada para calcular a raiz dun nimero.

- Redondear e truncar nimeros decimales ata un nivel de aproximacion
determinado.

UNIDADE 4. Sistema sexagesimal
- Utilizar o sistema sexagesimal para medir tempos e angulos.
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- Distinguir entre expresions complexas e incomplejas para medir tempos e
angulos, e pasar dunhas a outras.

- Efectuar sumas e restas de medidas de angulos e de tempos.

- Multiplicar unha medida de tempo ou dun angulo por un niamero enteiro.

- Dividir unha medida de tempo ou dun &ngulo entre un nimero enteiro.

- Aplicar o sistema sexagesimal a cuestions relacionadas coa vida cotia.

UNIDADE 5. Expresions algebraicas

- Operar con monomios.

- Recofiecer os polinomios como suma de monomios.

- Determinar o grao dun polinomio.

- Obter o valor numérico dun polinomio.

- Sumar, restar e multiplicar polinomios.

- Dividir un polinomio entre un monomio.

- Desenvolver as igualdades notables: cadrado dunha suma, cadrado dunha
diferenza e suma por diferenza.

UNIDADE 6. Ecuaciéns de primeiro e segundo grao

- Distinguir entre identidades e ecuacions.

- Comprobar se un numero € ou non solucién dunha ecuacion.

- Obter ecuaciéns equivalentes a unha dada.

- Resolver ecuacions de primeiro grao.

- Identificar e resolver ecuaciéns de segundo grao.

- Resolver problemas mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.

UNIDADE 7. Sistemas de ecuacions

- Recofiecer sistemas de ecuaciéns lineais con duas ecuaciéns e duas
incégnitas.

- Resolver sistemas de ecuacions lineais con axuda de tdboas.

- Resolver sistemas lineais de duas ecuacions con duas incognitas aplicando
0s métodos de reducidn, substitucion e igualacion.

- Expor e resolver problemas reais utilizando sistemas de ecuacions.

UNIDADE 8. Proporcionalidade numérica

- Determinar se ddas razéns forman proporcion.

- Distinguir se ddas magnitudes son directamente proporcionais.

- Resolver problemas reais que impliquen o uso dunha regra de tres simple
directa ou da reducion a unidade.

- Determinar se dias magnitudes son inversamente proporcionais.

- Resolver problemas reais que impliguen o uso dunha regra de tres simple
inversa ou da reducion a unidade.

- Achar o tanto por cento dunha cantidade.

- Calcular aumentos e diminucions porcentuais.

UNIDADE 9. Proporcional xeométrica

- Calcular a razon de dous segmentos e distinguir se son proporcionais ou non.
- Recoiiecer segmentos iguais, comprendidos entre lifas paralelas, e aplicar o
teorema de Tales en distintos contextos.

- Dividir un segmento en partes iguais, obter o segmento cuarto proporcional e
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dividir un segmento en partes proporcionais a outros segmentos dados.

- Recofiecer triangulos en posicion de Tales como paso previo a semellanza de
triangulos.

- Distinguir e aplicar os criterios de semellanza de triangulos.

- Construir poligonos semellantes.

- Aplicar as semellanzas en mapas e planos traballando con escalas.

UNIDADE 10. Figuras planas. Areas

- Aplicar o teorema de Pitdgoras na resolucion de problemas xeométricos e da
vida real.

- Calcular a area de calquera poligono.

- Obter a area de figuras circulares.

- Achar a suma dos angulos interiores dun poligono, e se o poligono é regular,
a medida de cada angulo e a do seu angulo central.

- Definir as clases de angulos na circunferencia.

UNIDADE 11. Corpos xeométricos

- Distinguir os poliedros regulares, prismas e piramides e 0s seus elementos.

- Calcular a area de prismas e piramides, e aplicar as férmulas na resolucion de
problemas xeomeétricos e da vida cotia.

- Recofiecer os tipos de corpos de revolucion mais sinxelos.

- Distinguir os elementos dos corpos de revolucion.

- Calcular a area de cilindros e conos, e aplicar as formulas na resolucién de
problemas xeomeétricos e da vida cotia.

UNIDADE 12. Volume de corpos xeomeétricos

- Medir o volume dun corpo utilizando distintas unidades de medida.

- Pasar dunhas unidades de volume a outras.

- Expresar o volume na unidade adecuada ao contexto no que se traballa.
- Relacionar as unidades de volume, capacidade e masa para a auga destilada.
- Definir o concepto de densidade.

- Resolver problemas onde aparezan unidades de volume e de masa de
sustancias con distintas densidades.

- Calcular o volume dos poliedros.

- Achar o volume dos corpos de revolucién.

- Expor e resolver problemas reais mediante o calculo de volumes.

UNIDADE 13. Funciéns

- Localizar puntos no plano e representalos utilizando coordenadas cartesianas.
- Traballar coa expresion algebraica, a taboa e a grafica dunha funcion, e pasar
dunhas a outras.

- Interpretar relacions funcionais sinxelas distinguindo as variables que
intervefien nelas.

- Determinar as caracteristicas das graficas: dominio, puntos de corte cos
eixos, continuidade, crecemento e decrecimiento, maximos e minimos...

- Representar e recofiecer funciéns de proporcionalidade directa e inversa.

- Recofiecer e valorar a utilidade das linguaxes gréficas para representar e
resolver problemas da vida cotia e do ambito cientifico.
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UNIDADE 14. Estatistica

- Obter o reconto dunha serie de datos para formar unha taboa e estudar as
stas propiedades.

- Distinguir entre frecuencia absoluta e relativa dun dato, e calcular ambas as
frecuencias.

- Representar graficamente un conxunto de datos.

- Interpretar gréficas estatisticas.

- Determinar a media aritmética dun conxunto de datos.

- Calcular a mediana e a moda dun conxunto de datos.
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OBXECTIVOS DE AREA PARA O TERCEIRO CURSO

UNIDADE 1. NUumeros racionais

- Distinguir as distintas interpretacions dunha fraccion.
- Recofiecer fraccidons equivalentes.

- Amplificar fraccions.

- Simplificar fraccions ata obter a fraccion irreducible.
- Reducir fraccions a comun denominador.

- Comparar fraccions.

- Sumar, restar, multiplicar e dividir fracciéns.

- Expresar unha fraccion en forma decimal e obter a fraccion generatriz dun
namero decimal exacto xornal.

- Resolver problemas mediante fraccions.

- Recofiecer e utilizar o concepto de numero racional.

UNIDADE 2. Numeros reais

- Calcular potencias de nameros racionais con expofiente enteiro.

- Resolver operaciéns con potencias aplicando as suas propiedades.

- Expresar nimeros moi grandes e moi pequenos en notacion cientifica.

- Realizar operaciéns con numeros en notacién cientifica.

- Recofiecer os numeros irracionais como numeros decimales non periodicos
con infinitas cifras.

- Escribir niUmeros irracionais dando conta da sua regra de formacion.

- Clasificar os numeros decimales en racionais e irracionais.

- Obter aproximacions decimales de nameros racionais e irracionais mediante
redondeo e truncamiento, calculando o erro absoluto e relativo labor.

- Representar nUmeros racionais e irracionais na recta real.

- Utilizar os intervalos para expresar conxuntos de niumeros reais.

UNIDADE 3. Polinomios

- Operar con monomios.

- Recofiecer os polinomios como suma algebraica de monomios.

- Determinar o grao dun polinomio.

- Recofiecer o termo independente e os coeficientes dun polinomio.
- Reducir e ordenar polinomios.

- Achar o polinomio oposto dun dado.

- Obter o valor numérico dun polinomio.

- Sumar, restar e multiplicar polinomios.

- Dividir polinomios co algoritmo usual.

- Desenvolver as igualdades notables: cadrado dunha suma, cadrado dunha
diferenza e produto de suma por diferenza.

- Simplificar fraccidns algebraicas sinxelas.

UNIDADE 4. Ecuaciéns de primeiro e segundo grao

- Distinguir se unha igualdade algebraica é unha identidade ou unha ecuacion.

- Recofiecer os elementos e o0 grao dunha ecuacion.
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- Determinar se un nimero € ou non solucion dunha ecuacion.

- Recofiecer se duas ecuacions son ou hon equivalentes.

- Achar ecuacions equivalentes a unha dada aplicando a regra da suma e o
produto.

- Resolver ecuaciéns de primeiro grao.

- Recofiecer as ecuacions de segundo grao.

- Resolver ecuacions de segundo grao completas utilizando a formula xeral.
- Determinar o numero de solucions dunha ecuacion de segundo grao
analizando o valor do discriminante.

- Resolver ecuacions de segundo grao incompletas utilizando o método mais
adecuado.

- Expor e resolver problemas mediante ecuacions de primeiro e segundo grao.

UNIDADE 5. Sistemas de ecuacions

- Recofiecer unha ecuacion lineal de ddas incégnitas e obter algunhas
solucions.

- Obter solucidns de sistemas de duas ecuacions con duas incognitas e
expresalas mediante taboas.

- Determinar se un par de numeros é solucion non dun sistema de ecuacions.
- Clasificar os sistemas de duas ecuacions con duas incégnitas segundo o0 seu
namero de solucions.

- Representar graficamente un sistema de ecuacions e obter a sua solucién.

- Resolver sistemas de duas ecuacions con duas incognitas mediante 0s
meétodos de substitucion, igualacion e reducion.

- Expor e resolver problemas reais mediante sistemas de duas ecuacions con
duas incognitas.

UNIDADE 6. Proporcionalidade numérica

- Recofiecer se duas magnitudes son directamente proporcionais.
- Distinguir se ddas magnitudes son inversamente proporcionais.
- Construir tAboas de proporcionalidade directa e inversa.

- Resolver problemas mediante a regra de tres simple directa.

- Utilizar a regra de tres simple inversa para resolver problemas.

- Resolver problemas de reparticions directamente proporcionais.
- Realizar reparticiéns directa e inversamente proporcionais.

- Resolver problemas de proporcionalidade composta.

- Utilizar as porcentaxes para resolver distintos problemas.

- Resolver problemas da vida real onde apareza o interese simple.

UNIDADE 7. Progresions

- Recofiecer sucesiéns e deducir a sua regra de formacion nos casos en que
sexa posible.

- Obter distintos termos en sucesions recorrentes.

- Distinguir se unha sucesion € unha progresion aritmeética.

- Calcular o termo xeral dunha progresion aritmética.

- Achar a suma de n termos dunha progresion aritmética.

- Distinguir se unha sucesion € unha progresion xeométrica.

- Calcular o termo xeral dunha progresion xeométrica.

- Achar a suma de n termos dunha progresién xeométrica.
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- Obter o produto de n termos dunha progresién xeométrica.

- Achar a suma dos infinitos termos dunha progresion xeométrica de razén
menor que a unidade.

- Resolver problemas onde aparezan progresions que impliquen o uso do
concepto de interese composto.

UNIDADE 8. Lugares xeométricos. Figuras planas

- Determinar distintos lugares xeometricos.

- Identificar os puntos e rectas notables dun triangulo.

- Aplicar o teorema de Pitagoras en distintos contextos.

- Calcular a area de paralelogramos e triangulos.

- Achar a area de poligonos regulares.

- Calcular a area de poligonos calquera, descompdéndoos en figuras de areas
cofecidas.

- Achar a area do circulo e das figuras circulares.

- Resolver problemas reais que impliquen o calculo de areas de figuras planas.

UNIDADE 9. Corpos xeométricos

- Distinguir os tipos de poliedros e comprobar se cumpren ou non a formula de
Euler.

- Recofiecer os poliedros regulares.

- Diferenciar os prismas e piramides, 0s seus elementos e tipos.

- Calcular a &rea de prismas e piramides.

- Distinguir os corpos redondos e figuras esféricas.

- Calcular a area de corpos redondos e figuras esféricas.

- Aplicar o principio de Cavalieri ao calculo de volumes.

- Achar o volume de prismas, piramides e corpos redondos.

- Resolver problemas reais que impliquen o calculo de areas e volumes de
corpos xeomeétricos.

- Localizar un punto na esfera terrestre a partir das suas coordenadas
xeograficas.

UNIDADE 10. Movementos e semellanza

- Calcular as coordenadas e o moédulo dun vector determinado por dous puntos.
- Achar a figura transformada dunha dada mediante unha translacién de vector
V.

- Determinar a figura transformada dunha figura calquera por un xiro de centro
Ou e angulo a.

- Obter a figura transformada dunha dada por unha simetria central de centro
Ou (centro de simetria).

- Achar a figura transformada dunha figura calquera mediante unha simetria
axial de eixo e.

- Calcular a figura transformada dunha figura calguera mediante unha
homotecia de razoén k.

- Determinar se duas figuras son semellantes.

- Dividir un segmento en partes iguais proporcionais aplicando o teorema de
Tales.

- Determinar unha lonxitude representada nun mapa ou plano mediante unha
escala.
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UNIDADE 11. Funciéns

- Distinguir unha relacién funcional doutra que non o sexa.

- Recofiecer a variable independente e a dependente nunha funcion.

- Expresar unha funcién mediante taboas, graficas e formulas, pasando dunhas
a outras.

- Representar graficamente relacions funcionais extraidas de situacions da vida
cotia.

- Estudar a continuidade ou discontinuidad dunha funcion, sinalando os seus
puntos de discontinuidad.

- Determinar o dominio e percorrido dunha funcién en casos sinxelos.

- Obter os puntos de corte cos eixos dunha funcién.

- Recofiecer os maximos e minimos dunha funcion a partir da sta grafica.

- Estudar o crecemento e decrecimiento dunha funcion, analizando a sua
grafica.

- Recofiecer as simetrias e periodicidade dunha funcion, se as ten.

UNIDADE 12. Funciéns lineais e afins

- Recofiecer as situacions onde aparecen funcions lineais.

- Representar graficamente funcions lineais.

- Recofiecer a pendente dunha funcion lineal e asociala co crecemento e
decrecimiento da mesma.

- Diferenciar as situacions onde aparecen funciéns afins.

- Distinguir a pendente e a ordenada na orixe dunha funcion afin, e representar
as funcions afins.

- Obter a ecuacion da recta que pasa por dous puntos.

- Achar o punto de corte de dlas rectas secantes de xeito grafico e analitica.

- Recofiecer e representar graficamente funciéns constantes.

- Estudar funciéns lineais e afins extraidas de contextos reais, e representalas
graficamente.

UNIDADE 13. Estatistica

- Distinguir os conceptos de poboacion e mostra.

- Clasificar as variables estatisticas.

- Achar a taboa estatistica asociada a un conxunto de datos.

- Calcular as frecuencias absolutas e relativas e as frecuencias acumuladas

dun conxunto de datos.

- Representar graficamente un conxunto de datos estatisticos da forma mais
adecuada.

- Distinguir entre medidas de centralizacion e de dispersion.

- Calcular a media, mediana e moda dun conxunto de datos.

- Achar o percorrido e a desviacion media dun conxunto de datos.

- Calcular a varianza, desviacion tipica e coeficiente de variacion de distintos
conxuntos de datos.

- Interpretar as medidas de centralizacién e dispersion.

UNIDADE 14. Probabilidade
- Distinguir entre experimento aleatorio e determinista.
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- Obter o espazo muestral dun experimento aleatorio.

- Recofiecer 0s sucesos elementais, 0 suceso seguro e o suceso imposible dun
experimento aleatorio.

- Realizar unions e interseccions de sucesos.

- Distinguir entre sucesos compatibles e incompatibles.

- Aplicar as propiedades das frecuencias relativas en experimentos aleatorios.
- Definir o concepto de probabilidade a partir das frecuencias relativas.

- Calcular a probabilidade de distintos sucesos aplicando a regra de Laplace.
- Determinar a probabilidade da union de dous sucesos compatibles ou
incompatibles.

- Obter a probabilidade do suceso contrario a un dado.
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OBXECTIVOS DE AREA PARA O CUARTO CURSO - OPCION B

UNIDADE 1. NUmeros reais

- Expresar unha fraccién en forma decimal.

- Obter a fraccion generatriz dun nimero decimal.

- Utilizar a relacion entre os numeros racionais e 0os numeros decimales
xornais.

- Representar nimeros racionais na recta numeérica.

- Recofiecer os numeros irracionais como numeros decimales ilimitados non
periodicos.

- Representar nimeros reais e intervalos na recta real.

- Expresar intervalos de numeros reais.

- Obter unha secuencia de aproximaciéns decimales por defecto e por exceso
dun ndmero irracional.

- Aproximar numeros decimales mediante redondeo e truncamiento ata unha
orde dada.

- Achar o erro absoluto e o erro relativo dunha aproximacion.

- Calcular a cota de erro dunha aproximacion.

- Obter aproximacioéns utilizando a calculadora.

- Expresar niumeros en notacion cientifica e operar con eles.

UNIDADE 2. Potencias e radicais

- Operar con potencias de base real e expofiente natural.

- Determinar o signo dunha potencia a partir da stia base e o seu expofiente.
- Calcular potencias de expofiente enteiro.

- Operar con potencias de base real e expofiente enteiro.

- Recofiecer as partes dun radical e o seu significado.

- Obter radicais equivalentes a un dado.

- Expresar un radical como potencia de expofiente fraccionario, e viceversa.
- Operar con radicais.

- Racionalizar expresions con raices no denominador.

- Calcular e interpretar o valor numérico dun radical.

UNIDADE 3. Polinomios e fraccions algebraicas

- Realizar sumas e restas de polinomios.

- Efectuar multiplicacions e divisions de polinomios.

- Aplicar a regra de Ruffini para realizar a division dun polinomio entre o
binomio (x - a).

- Comprender o concepto de raiz dun polinomio.

- Utilizar o teorema do resto en distintos contextos: achar o valor numérico dun
polinomio e atopar as suas raices enteiras.

- Obter as raices enteiras dun polinomio a partir dos divisores do termo
independente.
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- Calcular potencias de polinomios.

- Achar a potencia dun binomio, utilizando o triangulo de Tartaglia.
- Factorizar un polinomio.

- Identificar e simplificar fraccions algebraicas.

- Realizar operacions con fraccions algebraicas.

UNIDADE 4. Ecuacions e inecuaciones

- Recofiecer as ecuacions de segundo grao e clasificalas.

- Resolver ecuacions de segundo grao completando cadrados e aplicando a
férmula xeral.

- Resolver problemas mediante ecuacions de segundo grao.

- Recofiecer as inecuaciones de primeiro grao cunha incognita, e 0s seus
elementos, resolvelas e representar a sta conxunto solucion.

- Identificar as inecuaciones de primeiro grao con duas incognitas, e obter a
sta conxunto solucion.

- Aplicar as ecuacions e inecuaciones na resolucion de problemas.

UNIDADE 5. Sistemas de ecuacions

- Determinar as soluciéns dun sistema de duas ecuacions con duas incognitas
graficamente e mediante os métodos de substitucion, igualacion e reducion.

- Clasificar un sistema de ecuacions lineais segundo o seu niumero de
soluciéns.

- Resolver sistemas de ecuaciéns non lineais.

- Resolver sistemas de inecuaciones de primeiro grao cunha incognita e
representar o conxunto solucion.

- Aplicar os sistemas de ecuacions e inecuaciones na resolucion de problemas.

UNIDADE 6. Semellanza

- Recofiecer cando duas figuras son semellantes.

- Atopar a figura transformada dunha figura dada mediante unha semellanza.
- Construir figuras semellantes.

- Formular e aplicar o teorema de Talles.

- Recofiecer e debuxar triangulos semellantes.

- Cofiecer os criterios de semellanza de triangulos.

- Aplicar criterios para determinar a semellanza en triangulos rectangulos.

- Resolver problemas de semellanza de figuras planas.

- Aplicar as técnicas de semellanza nos problemas de calculo de distancias
entre puntos inaccesibles.

- Estudar o comportamento da razén de semellanza entre as superficies ou 0s
volumes de figuras semellantes.

UNIDADE 7. Trigonometria
- Recofiecer e determinar as razons trigonométricas dun angulo agudo.
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- Calcular as razéns dos angulos de 30° 45°e 60°

- Determinar o signo das razons trigonométricas dun angulo en funcion do
cuadrante no que se atope.

- Utilizar a relacion fundamental da trigopnometria.

- Achar as razéns trigopnométricas dun angulo dado a partir dunha delas.

- Recofiecer e utilizar as relacions entre as razons trigopnométricas de angulos

complementarios, suplementarios e opostos.

- Resolver un triangulo rectangulo cofiecendo dous lados ou un lado e un
angulo agudo.

- Utilizar a calculadora para resolver problemas trigopnométricos.

- Aplicar a trigonometria na resolucion de problemas reais.

- Aplicar a trigonometria na resolucion de problemas xeométricos na vida cotia.

UNIDADE 8. Vectores e rectas

- Obter as coordenadas dun vector a partir das coordenadas dos puntos orixe e

extremo.

- Achar o médulo dun vector, dadas as suas coordenadas.

- Calcular, grafica e analiticamente, sumas e restas de vectores, e o produto
dun vector por un nimero.

- Obter a distancia entre dous puntos do plano, e calcular o punto medio dun
segmento.

- Recofiecer e calcular a ecuacion vectorial dunha recta.

- Cofiecer e determinar as ecuacions paramétricas dunha recta.

- Identificar e calcular a ecuacion continua dunha recta.

- Distinguir e calcular a ecuacién xeral dunha recta.

- Determinar a posicion de duas rectas no plano.

UNIDADE 9. Funciéns

- Comprender o concepto de funcion.

- Expresar unha funcion de diferentes formas: taboas, gréaficas-

- Obter unha taboa a partir da grafica dunha funcion, e viceversa.

- Achar o dominio e o percorrido dunha funcion, dada a sua grafica ou a sta
expresion algebraica.

- Representar e traballar con funcions definidas a anacos.

- Identificar se unha funcion é continua ou non, e recofiecer 0s puntos de
discontinuidad.

- Determinar o crecemento ou o decrecimiento dunha funcion.

- Obter os maximos e minimos dunha funcion.

- Distinguir as simetrias dunha funcién.

- Recofiecer se unha funcién é periodica, e identificar o periodo.

UNIDADE 10. Funciéns polindbmicas e racionais
- Distinguir as funcions polinébmicas polo seu grao: de primeiro grao, cuxas
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graficas son rectas, e de segundo grao, cuxas graficas son parabolas.

- Achar o dominio e o percorrido dunha funciéon de segundo grao.

- Identificar os elementos principais dunha parabola: vértice e eixo de simetria.
- Calcular os puntos de corte dunha funcion de segundo grao cos eixos de
coordenadas.

- Determinar o crecemento e o decrecimiento dunha funcién de segundo grao.
- Obter gréficas de funcidns de segundo grao mediante translacions da grafica
da funcion e = ax2.

- Representar graficamente e analizar calquera tipo de parabola a partir do
estudo das sUas caracteristicas.

- Obter a gréafica dunha funcién de proporcionalidade inversa a partir dunha
taboa da sUa expresion algebraica.

- Recofiecer funciéns de proporcionalidade inversa e trazar as suas graficas,
que son hipérbolas.

UNIDADE 11. Funciéns exponenciais e logaritmicas

- Interpretar e representar unha funcién exponencial do tipoe =axcoa>0e a
# 1.

- Interpretar e representar unha funcion exponencial do tipo f (x) = ak-x, con k #
0.

- Interpretar e representar unha funcion exponencial e = ax +b como unha
translacion vertical de e = ax.

- Interpretar e representar unha funcion exponencial e = ax b como unha
translacion horizontal de e = ax.

- Interpretar e representar unha funcion logaritmica.

- Aplicar as propiedades das funcidns exponenciais e logaritmicas na
resolucién de problemas.

- Aplicar a formula do interese composto na resolucién de problemas.

UNIDADE 12. Estatistica

- Distinguir entre variables estatisticas cualitativas e cuantitativas.

- Identificar variables estatisticas discretas e continuas.

- Construir unha taboa de frecuencias.

- Diferenciar e representar graficos estatisticos.

- Calcular as medidas de centralizacion: media, mediana e moda.

- Achar as medidas de posicidn: cuarteis e percentiles.

- Obter as medidas de dispersién: rango, desviacion media, varianza,
desviacion tipica e coeficiente de variacion.

- Analizar conxuntamente as medidas estatisticas.

- Utilizar a calculadora cientifica para obter medidas de centralizacion e
dispersion.

UNIDADE 13. Combinatoria
30



- Utilizar o método do produto e o diagrama de arbore como métodos de
conteo.

- Cofiecer e aplicar as propiedades dos niumeros combinatorios.

- Utilizar as propiedades dos numeros combinatorios para obter a potencia dun
binomio (binomio de Newton).

- Distinguir entre variacions sen repeticion e con repeticion.

- Recofiecer as permutaciones como caso particular das variacions, e calcular
0 seu valor.

- Comprender o concepto de combinacions e distinguilas das variacions e as
permutaciones.

- Calcular o numero de grupos que se forman mediante variacions,
permutaciones e combinacions.

- Aplicar a combinatoria na resolucion de problemas da vida diaria.

UNIDADE 14. Probabilidade

- Distinguir entre experimentos aleatorios e deterministas.

- Recofiecer os sucesos dun experimento aleatorio, e realizar operacions con
eles.

- Distinguir cando dous sucesos son compatibles incompatibles.

- Utilizar a relacion entre frecuencia relativa e probabilidade.

- Calcular a probabilidade de sucesos equiprobables mediante a regra de
Laplace.

- Achar probabilidades de sucesos compatibles e incompatibles.

- Obter probabilidades en contextos de non equiprobabilidad.

- Distinguir entre experimento aleatorio simple e composto.

- Resolver problemas de probabilidade condicionada.

- Aplicar a regra do produto.

- Utilizar a probabilidade en situacions da vida cotia.
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3. CONTIDOS.
MATEMATICAS 1° CURSO / CONTIDOS
Bloque 1. Contidos comuns

- Utilizacion de estratexias e técnicas simples na resolucién de problemas,
talles como a analise do enunciado, o ensaio e erro ou a resolucién dun
problema mais simple, e comprobacién da solucion obtida.

- Expresion verbal do procedemento que se seguiu na resolucion de
problemas.

- Interpretacion de mensaxes que contefian informacions sobre cantidades e
medidas ou sobre elementos ou relacions espaciais.

- Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as
relacions matematicas e tomar decisions a partir delas.

- Perseveranza e flexibilidade na procura de soluciéns aos problemas.

- Utilizacion de ferramentas tecnol6xicas para facilitar os céalculos de tipo
numerico, algebraico ou estatistico, as representacions funcionais e a
comprension de propiedades xeométricas.

Bloque 2. NUmeros

- Divisibilidad de numeros naturais. Multiplos e divisores comuns a varios
nameros. Aplicacions da divisibilidad na resolucion de problemas asociados a
situaciéns cotias.

- Necesidade dos numeros negativos para expresar estados e cambios.
Recofiecemento e conceptualizacién en contextos reais.

- Significado e usos das operacions con numeros enteiros. Utilizacion da
xerarquia e propiedades das operacions e das regras de uso do paréntese en
calculos sinxelos.

- Fraccions e decimales en contornas cotias. Diferentes significados e usos das
fraccions. Operacions con fraccions: suma, resta, produto e cociente.

- Numeros decimales. Relacions entre fraccions e decimales.

- Elaboracion e utilizacion de estratexias persoais para o calculo mental, para o
calculo aproximado e con calculadoras.

- Razon e proporcion. Identificacion e utilizacién en situacions da vida cotia de
magnitudes directamente proporcionais. Aplicacion a resolucion de problemas
nas que intervefia a proporcionalidade directa.

- Porcentaxes para expresar composicions ou variaciéns. Calculo mental e
escrito con porcentaxes habituais.

Blogue 3. Alxebra

- Emprego de letras para simbolizar nimeros inicialmente descofiecidos e
nameros sen concretar. Utilidade da simbolizacién para expresar cantidades en
distintos contextos.

- Traducion de expresiéns da linguaxe cotia ao algebraico e viceversa. Procura
e expresion de propiedades, relacions e regularidades en secuencias
numeéricas.
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- Obtencion de valores numéricos en formulas sinxelas.
- Valoracion da precision e simplicidad da linguaxe algebraico para representar
e comunicar diferentes situacions da vida cotia.

Bloque 4. Xeometria

- Elementos basicos para a descricion das figuras xeométricas no plano.
Utilizacion da terminologia adecuada para describir con precision situacions,
formas, propiedades e configuracions do mundo fisico.

- Analise de relacions e propiedades de figuras no plano: paralelismo e
perpendicularidad. Emprego de métodos inductivos e deductivos para analizar
relacions e propiedades no plano. Construcions xeométricas sinxelas:
mediatriz, bisectriz.

- Clasificacion de triangulos e cuadrilateros a partir de diferentes criterios.
Estudo dalgunhas propiedades e relacidons nestes poligonos.

- Poligonos regulares. A circunferencia e o circulo.

- Construcion de poligonos regulares cos instrumentos de debuxo habituais.

- Medida e calculo de angulos en figuras planas.

- Estimacion e calculo de perimetros de figuras. Estimacion e célculo de areas
mediante formulas, triangulacion e cuadriculacion.

- Simetria de figuras planas. Apreciacion da simetria na natureza e nas
construcions.

- Emprego de ferramentas informéticas para construir, simular e investigar
relacions entre elementos xeomeétricos.

Bloque 5. Funcidns e gréaficas

- Organizacion de datos en taboas de valores.

- Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos nun sistema de eixos
coordenados. Identificacion de puntos a partir das suas coordenadas.

- Identificacion de relaciéns de proporcionalidade directa a partir da analise da
sUa taboa de valores. Utilizacion de contraejemplos cando as magnitudes non
sexan directamente proporcionais.

- Identificacion e verbalizacion de relacidns de dependencia en situacions
cotias.

- Interpretacion puntual e global de informacions presentadas nunha taboa ou
representadas nunha gréafica. Deteccion de erros nas graficas que poden
afectar a sua interpretacion.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade

- Formulacién de conxecturas sobre o comportamento de fenémenos aleatorios
sinxelos e desefio de experiencias para a sia comprobacion.

- Recofiecemento e valoracion das matematicas para interpretar e describir
situaciéns incertas.

- Diferentes formas de recollida de informacion. Organizacion en taboas de
datos recollidos nunha experiencia. Frecuencias absolutas e relativas.

- Diagramas de barras, de lifas e de sectores. Analise dos aspectos mais
destacables dos gréficos.
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MATEMATICAS 2° CURSO / CONTIDOS
Bloque 1. Contidos comuns

- Utilizacion de estratexias e técnicas na resolucion de problemas talles como a
analise do enunciado, o ensaio e erro ou a division do problema en partes, e
comprobacién da solucién obtida.

- Descricion verbal de procedementos de resolucién de problemas utilizando
termos adecuados.

- Interpretacion de mensaxes que contefian informacions de caracter
cuantitativo ou sobre elementos ou relacions espaciais.

- Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as
relacions matematicas e tomar decisions a partir delas.

- Perseveranza e flexibilidade na procura de soluciéns aos problemas e na
mellora das atopadas.

- Utilizacion de ferramentas tecnoloxicas para facilitar os calculos de tipo
numeérico, algebraico ou estatistico, as representacions funcionais e a
comprension de propiedades xeométricas.

Bloque 2. NUmeros

- Potencias de numeros enteiros con expofiente natural.

- Operacions con potencias. Utilizacion da notacion cientifica para representar
nameros grandes.

- Cadrados perfectos. Raices cadradas. Estimacion e obtencién de raices
aproximadas.

- Relacions entre fraccidéns, decimales e porcentaxes.

- Uso destas relacions para elaborar estratexias de calculo practico con
porcentaxes.

- Utilizacion da forma de calculo mental, escrito ou con calculadora, e da
estratexia para contar ou estimar cantidades mais apropiadas a precision
esixida no resultado e a natureza dos datos.

- Proporcionalidade directa e inversa. Andlise de taboas.

- Razon de proporcionalidade.

- Aumentos e diminucions porcentuais.

- Resolucién de problemas relacionados coa vida cotia nos que aparezan
relacions de proporcionalidade directa ou inversa.

Blogue 3. Alxebra

- A linguaxe algebraico para xeneralizar propiedades e simbolizar relacions.
Obtencién de formulas e termos xerais baseada na observacion de pautas e
regularidades.

- Obtencion do valor numérico dunha expresion algebraica.

- Significado das ecuacions e das soluciéns dunha ecuacion.

- Resolucién de ecuacions de primeiro grao. Transformacion

- de ecuacions noutras equivalentes. Interpretacion da solucion.
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- Utilizacion das ecuaciéns para a resolucion de problemas. Resolucion destes
mesmos problemas por métodos non algebraicos: ensaio e erro dirixido.

Bloque 4. Xeometria

- Figuras coa mesma forma e distinto tamafo. A semellanza. Proporcionalidade
de segmentos. Identificacion de relaciéns de semellanza.

- Ampliacion e reducion de figuras. Obtencién, cando sexa posible, do factor de
escala utilizado. Razon entre as superficies de figuras semellantes.

- Utilizacion dos teoremas de Tales e Pitagoras para obter medidas e
comprobar relacions entre figuras.

- Poliedros e corpos de revolucion. Desenvolvementos planos e elementos
caracteristicos. Clasificacion atendendo a distintos criterios. Utilizacion de
propiedades, regularidades e relacions para resolver problemas do mundo
fisico.

- Volumes de corpos xeométricos. Resolucion de problemas que impliquen a
estimacion e o calculo de lonxitudes, superficies e volumes.

- Utilizacion de procedementos talles como a composicion, descomposicion,
interseccion, truncamiento, dualidade, movemento, deformacion ou
desenvolvemento de poliedros para analizalos ou obter outros.

Bloque 5. Funcidns e gréaficas

- Descricion local e global de fendbmenos presentados de forma grafica.

- Achegas do estudo grafico a analise dunha situacion: crecemento e
decrecimiento. Continuidade e discontinuidad. Cortes cos eixos. Maximos e
minimos relativos.

- Obtencion da relacion entre ddas magnitudes directa ou inversamente
proporcionais a partir da analise da sua taboa de valores e da sua grafica.
Interpretacion da constante de proporcionalidade. Aplicacion a situacions reais.
- Representacion grafica dunha situacion que vén dada a partir dunha tdboa de
valores, dun enunciado ou dunha expresion algebraica sinxela.

- Interpretacion das gréficas como relacidon entre ddas magnitudes.
Observacion e experimentacion en casos practicos.

- Utilizacion de calculadoras gréficas e programas de computador para a
construcion e interpretacion de graficas.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade

- Diferentes formas de recollida de informacion. Organizacion dos datos en
taboas. Frecuencias absolutas e relativas, ordinarias e acumuladas.

- Diagramas estatisticos. Andlise dos aspectos mais destacables dos gréficos.
- Medidas de centralizacién: media, mediana e moda.

- Significado, estimacion e calculo. Utilizacion das propiedades da media para
resolver problemas.

- Utilizacion da media, a mediana e a moda para realizar comparacions e
valoracions.

- Utilizacion da folla de calculo para organizar os datos, realizar os calculos e
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xerar os graficos méis adecuados.

MATEMATICAS 3° CURSO / CONTIDOS

Bloque 1. Contidos comuns

- Planificacion e utilizacion de estratexias na resolucion de problemas, talles
como o reconto exhaustivo, a inducién ou a procura de problemas afins, e
comprobaciéon do axuste da solucion a situacion exposta.

- Descricion verbal de relaciéns cuantitativas e espaciais e procedementos de
resolucion utilizando a terminologia precisa.

- Interpretacion de mensaxes que contefian informacions de caracter
cuantitativo ou simbdlico ou sobre elementos ou relacions espaciais.

- Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as
relacions matematicas e tomar decisions a partir delas.

- Perseveranza e flexibilidade na procura de solucions aos problemas e na
mellora das atopadas.

- Utilizacion de ferramentas tecnol6xicas para facilitar os céalculos de tipo
numerico, algebraico ou estatistico, as representacions funcionais e a
comprension de propiedades xeométricas.

Bloque 2. NUmeros

- Numeros decimales e fraccions. Transformacion de fraccions en decimales e
viceversa. NUumeros decimales exactos e periodicos. Fraccion generatriz.

- Operacions con fraccions e decimales. Calculo aproximado e redondeo. Cifras
significativas. Erro absoluto e relativo. Utilizacion de aproximacions e
redondeos na resolucion de problemas da vida cotia coa precision requirida
pola situacion exposta.

- Potencias de expofiente enteiro. Significado e uso. A sua aplicacion para a
expresion de niameros moi grandes e moi pequenos. Operacions con numeros
expresados en notacién cientifica. Uso da calculadora.

- Representacion na recta numérica. Comparacion de nameros racionais.

Blogue 3. Alxebra

- Analise de sucesidons numéricas. Progresions aritméticas e xeométricas.

- Sucesions recorrentes. As progresions como sucesions recorrentes.

- Curiosidade e interese por investigar as regularidades, relacions e
propiedades que aparecen en conxuntos de niumeros.

- Traducion de situacions da linguaxe verbal ao algebraico.

- Transformacién de expresions algebraicas. Igualdades notables.

- Resolucién de ecuacions de primeiro e segundo grao cunha incognita.
Sistemas de duas ecuacions lineais con duas incognitas.

- Resolucién de problemas mediante a utilizacién de ecuacions, sistemas e
outros métodos persoais. Valoracion da precision, simplicidad e utilidade da
linguaxe algebraico para resolver diferentes situacions da vida cotia.
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Bloque 4. Xeometria

- Determinacion de figuras a partir de certas propiedades. Lugar xeomeétrico.

- Aplicacioén dos teoremas de Thales e Pitagoras a resolucién de problemas
xeométricos e do medio fisico.

- Translacions, simetrias e xiros no plano. Elementos invariantes de cada
movemento.

- Uso dos movementos para a analise e representacion de figuras e
configuracions xeométricas.

- Planos de simetria nos poliedros.

- Recofiecemento dos movementos na natureza, na arte e noutras construcions
humanas.

- Coordenadas xeograficas e fusos horarios. Interpretacion de mapas e
resolucién de problemas asociados.

- Curiosidade e interese por investigar sobre formas, configuracions e relacions
xeomeétricas.

Bloque 5. Funcions e gréficas

- Analises e descricion cualitativa de gréaficas que representan fendmenos da
contorna cotia e doutras materias.

- Analise dunha situacién a partir do estudo das caracteristicas locais e globais
da gréfica correspondente: dominio, continuidade, monotonia, extremos e
puntos de corte. Uso das tecnoloxias da informacion para a analise conceptual
e recofiecemento de propiedades de funcions e graficas.

- Formulacién de conxecturas sobre o comportamento do fenémeno que
representa unha grafica e a stia expresion algebraica.

- Andlise e comparacion de situacions de dependencia funcional dadas
mediante tdboas e enunciados.

- Utilizacion de modelos lineais para estudar situaciéns provenientes dos
diferentes ambitos de cofiecemento e da vida cotia, mediante a confeccion da
taboa, a representacion grafica e a obtencidén da expresion algebraica.

- Utilizacion das distintas formas de representar a ecuacion da recta.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade

- Necesidade, conveniencia e representatividade dunha mostra. Métodos de
seleccién aleatoria e aplicacions en situacions reais.

- Atributos e variables discretas e continuas.

- Agrupacién de datos en intervalos. Histogramas e poligonos de frecuencias.
- Construcion da grafica adecuada & natureza dos datos e ao obxectivo
desexado.

- Media, moda, cuartiles e mediana. Significado, calculo e aplicacions.

- Andlise da dispersién: rango e desviacion tipica. Interpretacién conxunta da
media e a desviacion tipica.

- Utilizacion das medidas de centralizacion e dispersion para realizar
comparacions e valoracions. Actitude critica ante a informacién de indole
estatistica.
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- Utilizacion da calculadora e a folla de calculo para organizar os datos, realizar
calculos e xerar as graficas mais adecuados.

- Experiencias aleatorias. Sucesos e espazo muestral. Utilizacién do
vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions relacionadas co
azar.

- Célculo de probabilidades mediante a lei de Laplace. Formulaciéon e
comprobacion de conxecturas sobre o comportamento de fendmenos aleatorios
sinxelos.

- Calculo da probabilidade mediante a simulacion ou experimentacion.

- Utilizacion da probabilidade para tomar decisions fundamentadas en
diferentes contextos. Recofiecemento e valoracion das matematicas para
interpretar, describir e predicir situacions incertas.

MATEMATICAS- A 4° CURSO / CONTIDOS
Bloque 1. Contidos comuns.

- Planificacion e utilizacién de procesos de razoamento e estratexias de
resolucion de problemas, talles como a emision e xustificacion de hipotese ou a
generalizacion.

- Expresion verbal de argumentacions, relacions cuantitativas e espaciais, e
procedementos de resolucion de problemas coa precision e rigor adecuados a
situacion.

- Interpretacion de mensaxes que contefian argumentaciéns ou informacions de
caracter cuantitativo ou sobre elementos ou relacions espaciais.

- Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as
relacions matematicas e tomar decisions a partir delas.

- Perseveranza e flexibilidade na procura de solucions aos problemas e na
mellora das atopadas.

- Utilizacion de ferramentas tecnol6xicas para facilitar os céalculos de tipo
numerico, algebraico ou estatistico, as representacions funcionais e a
comprension de propiedades xeométricas.

Blogue 2. NUmeros.

- Interpretacion e utilizacion dos numeros e as operacions en diferentes
contextos, elixindo a notacion e precision mais adecuadas en cada caso.

- Proporcionalidade directa e inversa. Aplicacion & resolucién de problemas da
vida cotia.

- As porcentaxes na economia. Aumentos e diminucions porcentuais.
Porcentaxes sucesivas. Interese simple e composto.

- Uso da folla de calculo para a organizacion de calculos asociados a
resoluciéon de problemas cotians e financeiros.

- Intervalos. Significado e diferentes formas de expresar un intervalo.

- Representacion de numeros na recta numeérica.

Blogue 3. Alxebra.
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- Manexo de expresions literais para a obtencion de valores concretos en
formulas e ecuacions en diferentes contextos.

- Resolucién grafica e algebraica dos sistemas de ecuacions. Resolucion de
problemas cotians e doutras areas de cofiecemento mediante ecuacions e
sistemas.

- Resolucién doutros tipos de ecuacions mediante ensaio-erro ou a partir de
meétodos graficos con axuda dos medios tecnoldxicos.

Bloque 4. Xeometria.

- Aplicacion da semellanza de triangulos e o teorema de Pitagoras para a
obtencién indirecta de medidas.

- Resolucién de problemas xeométricos frecuentes na vida cotia.

- Utilizacién doutros cofiecementos xeométricos na resolucién de problemas do
mundo fisico: medida e calculo de lonxitudes, areas, volumes, etc.

Bloque 5. Funcidns e gréficas.

- Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, taboa, grafica
ou expresion analitica. Andlise de resultados.

- A taxa de variacion media como medida da variacion dunha funcion nun
intervalo. Andlise de distintas formas de crecemento en taboas, graficas e
enunciados verbais.

- Estudo e utilizacién doutros modelos funcionais non lineais: exponencial e
cuadratica. Utilizacion de tecnoloxias da informacion para a sua analise.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

- Identificacion das fases e tarefas dun estudo estatistico a partir de situacions
concretas proximas ao alumnado.

- Analise elemental da representatividade das mostras estatisticas.

- Gréficas estatisticas: graficas multiples, diagramas de caixa. Uso da folla de
calculo.

- Utilizacion das medidas de centralizacion e dispersion para realizar
comparacions e valoracions.

- Experiencias compostas. Utilizacién de taboas de continxencia e diagramas
de arbore para o reconto de casos e a asignacion de probabilidades.

- Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions
relacionadas co azar.
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MATEMATICAS- B 4° CURSO / CONTIDOS
Bloque 1. Contidos comuns.

- Planificacion e utilizacién de procesos de razoamento e estratexias de
resolucion de problemas, talles como a emision e xustificacion de hipotese ou a
generalizacion.

- Expresion verbal de argumentacions, relacions cuantitativas e espaciais e
procedementos de resolucion de problemas coa precision e rigor adecuados a
situacion.

- Interpretacion de mensaxes que contefian argumentaciéns ou informacions de
caracter cuantitativo ou sobre elementos ou relacions espaciais.

- Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as
relacions matematicas e tomar decisions a partir delas.

- Perseveranza e flexibilidade na procura de solucions aos problemas e na
mellora das atopadas.

- Utilizacion de ferramentas tecnol6xicas para facilitar os céalculos de tipo
numerico, algebraico ou estatistico, as representacions funcionais e a
comprension de propiedades xeométricas.

Blogue 2. NUmeros.

- Recofiecemento de nimeros que non poden expresarse en forma de fraccion.
NUmeros irracionais.

- Representacion de numeros na recta real. Intervalos. Significado e diferentes
formas de expresar un intervalo.

- Interpretacion e uso dos numeros reais en diferentes contextos elixindo a
notacion e aproximacion adecuadas en cada caso.

- Expresion de raices en forma de potencia. Radicais equivalentes.
Comparacion e simplificacion de radicais.

- Utilizacién da xerarquia e propiedades das operaciéns para realizar calculos
con potencias de expofiente enteiro e fraccionario e radicais sinxelos.

- Utilizacion da calculadora para realizar operacions con calquera tipo de
expresion numérica. Calculos aproximados. Recofiecemento de situacions que
requiran a expresion de resultados en forma radical.

Blogue 3. Alxebra.

- Manexo de expresions literais. Utilizacion de igualdades notables.

- Resolucién grafica e algebraica dos sistemas de ecuacions. Resolucion de
problemas cotians e doutras areas de cofiecemento mediante ecuacions e
sistemas.

- Resolucién doutros tipos de ecuacions mediante ensaio-erro ou a partir de
meétodos graficos con axuda dos medios tecnoloxicos.

- Resolucién de inecuaciones. Interpretacion gréafica.

- Formulacién e resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando
inecuaciones.
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Bloque 4. Xeometria.

- Razons trigopnométricas. Relacions entre elas. Relacions métricas nos
triangulos.

- Uso da calculadora para o célculo de angulos e razons trigopnométricas.
- Aplicacién dos cofiecementos xeométricos a resolucion de problemas
meétricos no mundo fisico: medida de lonxitudes, areas e volumes.

- Razon entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

Bloque 5. Funcions e gréficas.

- Interpretacion dun fendbmeno descrito mediante un enunciado, taboa, gréfica
ou expresion analitica. Analise de resultados.

- A taxa de variacidbn media como medida da variacion dunha funcién nun
intervalo. Analise de distintas formas de crecemento en taboas, graficas e
enunciados verbais.

- Funcidns definidas a anacos. Procura e interpretacion de situacions reais.

- Recoflecemento doutros modelos funcionais: funcion cuadratica, de
proporcionalidade inversa, exponencial e logaritmica. Aplicacions a contextos e
situaciéns reais.

- Uso das tecnoloxias da informacion na representacion, simulacion e analise
grafica.

Bloque 6. Estatistica e probabilidade.

- Identificacion das fases e tarefas dun estudo estatistico.

- Analise elemental da representatividade das mostras estatisticas.

- Graficas estatisticas: graficas multiples, diagramas de caixa. Andlise critica de
taboas e graficas estatisticas nos medios de comunicacion. Deteccion de
falacias.

- Representatividade dunha distribucion pola sia media e desviacion tipica ou
por outras medidas ante a presenza de descentralizaciéns, asimetrias e valores
atipicos. Valoracion da mellor representatividade en funcion da existencia ou
non de valores atipicos. Utilizaciébn das medidas de centralizacion e dispersion
para realizar comparacions e valoracions.

- Experiencias compostas. Utilizacion de taboas de continxencia e diagramas
de arbore para o reconto de casos e a asignacion de probabilidades.
Probabilidade condicionada.

- Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situacions
relacionadas co azar.
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MINIMOS EXIXIBLES

Os contidos que se desenrrolan nesta programacion tanto na ESO como no
Bacharelato coinciden cos que aparecen, respectivamente, nos Decretos
133/2007 e 126/2008 polo tanto todo o que aparece neles considerase parte
dos contidos minimos. Calquera outro tema que non figure nos anteriores
Decretos non podera ser obxeto de avaliacion.

TEMPORALIZACION

ESO 12 Aval 22 Aval 32 Aval
Primeiro Udes. 1,2,3,4 Udes. 5,6,7,8,9 | Udes. 10, 11, 12, 13,14
Segundo | Udes. 1,2,3,4,5| Udes.6,7,8,9 Udes. 10, 11, 12, 13,14
Terceiro | Udes. 1,2,3,4,5| Udes.6,7,8,9 | Udes. 10,11, 12, 13,14

Carto Udes. 1,2,3,4,5| Udes.6,7,8,9 | Udes. 10,11, 12,13,14

Ao longo do curso irase adaptando aos nosos alumnos e as circunstancias
imprevistas que poidan xurdir de moneira que a finais de curso impartanse
todalas unidades didacticas.
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5. METODOLOXIA

PRINCIPIOS PEDAGOXICOS XERAIS

O proceso de ensino-aprendizaxe entendemos que debe cumprir 0s seguintes
requisitos:

- Partir do nivel de desenvolvemento do alumnado e das suas aprendizaxes
previas.

- Asegurar a construcion de aprendizaxes significativas a través da
mobilizacién dos seus cofiecementos previos e da memorizacion comprensiva.

- Posibilitar que os alumnos e as alumnas realicen aprendizaxes significativas
por si Sos.

- Favorecer situacions nas que os alumnos e alumnas deben actualizar os seus
cofiecementos.

- Proporcionar situacions de aprendizaxe que tefien sentido para os alumnos e
alumnas, co fin de que resulten motivadoras.

En coherencia co exposto, 0s principios que orientan a nosa practica educativa
son 0s seguintes:

- Metodoloxia activa.
Supdn atender a aspectos intimamente relacionados, referidos ao clima de
participacion e integracion do alumnado no proceso de aprendizaxe:

- Integracién activa dos alumnos e alumnas na dinamica xeneral do aula e na
adquisicién e configuracién das aprendizaxes.

- Participacion no desefio e desenvolvemento do proceso de
ensino/aprendizaxe.

- Motivacion.

Consideramos fundamental partir dos intereses, demandas, necesidades e
expectativas dos alumnos e alumnas. Tamén sera importante arbitrar
dindmicas que fomenten o traballo en grupo.

- Atencion a diversidade do alumnado.

A nosa intervencién educativa cos alumnos e alumnas asume como un dos
seus principios basicos ter en conta os seus diferentes ritmos de aprendizaxe,
asi como os seus distintos intereses e motivacions.

- Avaliacion do proceso educativo.
A avaliacion concibese dunha forma holistica, é dicir, analiza todos os aspectos
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do proceso educativo e permite a retroalimentacion, a achega de informaciéns
precisas que permiten reestruturar a actividade no seu conxunto.

PRINCIPIOS DIDACTICOS NA AREA DE MATEMATICAS

A finalidade fundamental do ensino das mateméticas é o desenvolvemento da
facultade de razoamento e de abstraccion. Pretendemos que, ao final da etapa,
os alumnos poidan aplicar as sUas capacidades de razoamento a distintos
contextos, tanto reais como doutro tipo.

Na formulacion da area de Mateméticas destacan os seguintes aspectos desde
0 punto de vista didactico:

- A importancia dos cofiecementos previos.

Conscientes da importancia vital que desde o aula débese conceder &
exploracion dos cofiecementos previos dos alumnos, e o tempo que se dedica
ao seu recordo, tratamos de desenvolver ao comezo da unidade, todos aqueles
conceptos, procedementos, etc., que se hecesitan para a correcta comprension
dos contidos posteriores. Este repaso dos cofiecementos previos exponse
como resumo do estudado en cursos ou temas anteriores

- O alumno controla o seu proceso de aprendizaxe.

A préactica educativa non pode ter éxito se non se consegue que o alumno sexa
protagonista consciente do seu propio proceso de aprendizaxe, de forma que
saiba en todo momento que debe conseguir ao estudar cada unidade, o seu
nivel de cofiecementos antes de abordala, que contidos son 0s mais
importantes e se logrou os obxectivos ao finalizar

- A aprendizaxe activa e asociado a contextos reais.

A aprendizaxe das matematicas, para ser frutifero e responder s demandas
dos alumnos e da sociedade, debe ser activo e estar vinculado a situacions
reais proximas e de interese para o alumno.

Esta preocupacion polo traballo activo do alumno maniféstase na ampla gama
de actividades propostas:

- Actividades de avaliacion inicial.

- Actividades de recordo.

- Cuestiéns previas ao estudo da unidade.

- Exercicios resoltos e propostos intercalados coa exposicion tedrica de
contidos.

- Actividades de reforzo e ampliacion.

- Actividades de autoevaluacion.

O alumno aprende en cada unha das fases do proceso, a partir da practica, o
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gue lle implica mais na sta formacion e favorece o seu interese. Esta variedade
de actividades permite ao profesor atender de xeito efectivo a diversidade dos
alumnos.

Ademais, o alumno consegue discernir como e cando debe utilizar a
calculadora, co obxectivo de evitar 0 seu uso indiscriminado e potenciar 0 seu
emprego en contextos de investigacion numérica.

O vinculo co mundo real establécese ao expor ao alumno situacions
motivadoras e proximas, nas cales, mediante actividades, traballa os contidos e
percibe a presenza das matematicas en distintos contextos.

A linguaxe matematica, aplicado a distintos fenébmenos e aspectos da
realidade, é un instrumento eficaz que axuda a comprender mellor a contorna
gue nos rodea e permite adaptarse a un mundo en continua evolucion. En
definitiva, as matematicas estan relacionadas cos avances da civilizacion e
contriblen a formalizacion das ciencias experimentais e sociais, sendo
imprescindibles para o desenvolvemento destas.

- Ensino ciclico.

O ensino das matematicas debe levar a cabo de xeito ciclico, de forma que en
cada curso coexistan novos contidos con outros que afiancen, completen e
repasen os de cursos anteriores, ampliando o campo de aplicacion e
favorecendo con esta estrutura a aprendizaxe a aprendizaxe dos alumnos.

- Adaptacion na metodoloxia.

A metodoloxia empregada debe adaptarse a cada grupo e situacion,
rendibilizando ao maximo os recursos dispofiibles. Nos primeiros anos da etapa
debe traballarse a aprendizaxe inductivo, a partir da observacion e a
manipulacion, reforzando a adquisicion de destrezas basicas e estratexias
persoais a hora de resolver problemas.

A resolucién de problemas non debe contemplarse como un programa aparte,
de xeito illado, sendn integrarse en todas e cada unha das facetas e etapas do
proceso de aprendizaxe.

- Preocupacion polos contidos actitudinais.

As actitudes preséntanse tendo en conta que a ESO é unha etapa que coincide
con profundos cambios fisicos e psiquicos nos alumnos. Esta peculiaridade
favorece o desenvolvemento de actitudes relativas a autoestima e a relacion
cos demais. Na clase de matematicas isto podese conseguir animando ao
alumno no seu proceso de aprendizaxe, sinalando os logros obtidos e mediante
as actividades de grupo.
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6. AVALIACION

A AVALIACION: UN PROCESO INTEGRAL.

Entendemos a avaliacion como un proceso integral, no que se contemplan
diversas dimensions ou vertentes: analise do proceso de aprendizaxe dos
alumnos e alumnas, analises do proceso de ensino e da practica docente, e
analise do propio Proxecto Curricular.

AVALIACION DO PROCESO DE APRENDIZAXE DOS ALUMNOS E
ALUMNAS.

A avaliacion concibese e practica do seguinte xeito:

- Individualizada, centrandose na evolucion de cada alumno e na suUa situacion
inicial e particularidades.

- Integradora, para o que contempla a existencia de diferentes grupos e
situacions e a flexibilidade na aplicacién dos criterios de avaliacion que se
seleccionan.

- Cualitativa, na medida en que se aprecian todos os aspectos que inciden en
cada situacion particular e avalianse de forma equilibrada os diversos niveis de
desenvolvemento do alumno, non s6 os de caracter cognitivo.

- Orientadora, dado que achega ao alumno ou alumna a informacion precisa
para mellorar a sta aprendizaxe e adquirir estratexias apropiadas.

- Continua, xa que atende & aprendizaxe como proceso, contrastando os
diversos momentos ou fases. Contémplanse tres modalidades:

- Avaliacion inicial. Proporciona datos achega do punto de partida de cada
alumno, proporcionando unha primeira fonte de informacion sobre os
cofiecementos previos e caracteristicas persoais, que permiten unha atencion
as diferenzas e unha metodoloxia adecuada.

- Avaliacion formativa. Concede importancia & evolucién ao longo do proceso,
conferindo unha vision das dificultades e progresos de cada caso.

- Avaliacion sumativa. Establece os resultados ao termo do proceso total de
aprendizaxe en cada periodo formativo e a consecucion dos obxectivos.
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Asi mesmo, contémplase no proceso a existencia de elementos de
autoevaluacion e coevaluacion que impliguen aos alumnos e alumnas no
proceso.

Revisemos alguns dos procedementos e instrumentos existentes para avaliar o
proceso de aprendizaxe:

- Observacion sistematica
- Escala de observacion.
- Rexistro anecdético persoal.

- Analise das producions dos alumnos
- Monografias.

- Resumos.

- Traballos de aplicacion e sintese.
- Caderno de clase.

- Textos escritos.

- Produciéns orais.

- Intercambios orais cos alumnos

- Didlogo.

- Entrevista.

- Postas en comun.

- Asembleas.

- Probas especificas

- Obxectivas.

- Abertas.

- Exposicion dun tema.

- Resolucién de exercicios.

- Autoevaluacion

- Coevaluacion

- Gravacions en magnetéfono
- Gravacions en video

AVALIACION DO PROCESO DE ENSINO E DA PRACTICA DOCEN TE.
Alguns dos aspectos aos que atendera son 0s seguintes:
a) Organizacion e coordinacion do equipo. Grao de definicién. Distincion de

responsabilidades.
b) Planificacion das tarefas. Dotacion de medios e tempos. Distribucion de
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medios e tempos. Seleccion do modo de elaboracion.

c) Participacién. Ambiente de traballo e participacion. Clima de consenso e
aprobacion de acordos. Implicacién dos membros. Proceso de integracion no
traballo. Relacion e implicacion dos pais. Relacion entre os alumnos e alumnas,
e entre os alumnos e alumnas e os profesores.

Revisemos alguns dos procedementos e instrumentos existentes para avaliar o
proceso de ensino :

- Cuestionarios

- Aos alumnos.

- Aos pais.

- Intercambios orais

- Entrevista con alumnos.

- Debates.

- Entrevistas con pais.

- Reunions con pais.

- Observador externo

- Gravacions en magnetéfono ou video e analise posterior
- Resultados do proceso de aprendizaxe dos alumnos

AVALIACION DO PROXECTO CURRICULAR.

A fin de establecer unha avaliacion plena de todo o proceso avaliaranse os
seguintes indicadores:

- Desenvolvemento en clase da programacion.

- Relacion entre obxectivos e contidos.

- Adecuacién de obxectivos e contidos coas necesidades reais.
- Adecuacién de medios e metodoloxia coas necesidades reais.

O longo do curso nas reunion do Departamento farase o seguimento da
Programacion Didactica, facéndose constar nas actas das reunions aqueles
aspectos de interés o que supofian una reforma da mesma para outros cursos.
A final de curso farase a avaliacién global da mesma, incluindoa no informe
final do Departamento.
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MATEMATICAS 1° ESO / CRITERIOS DE AVALIACION

1. Utilizar nimeros naturais e enteiros e as fraccions e decimales sinxelos, as
suias operacions e propiedades, para recoller, transformar e intercambiar
informacion.

Tratase de comprobar a capacidade de identificar e empregar os numeros e as
operacions sendo consciente do seu significado e propiedades, elixir a forma
de célculo mais apropiado (mental, escrita ou con calculadora) e transmitir
informacions utilizando os niumeros de xeito adecuado. Débese prestar unha
especial atencion a valorar, en casos sinxelos, a competencia no uso de
operacions combinadas como sinteses da secuencia de operacions aritméticas.

2. Resolver problemas para 0s que se precise a utilizacién das catro
operacions, con numeros enteiros, decimales e fraccionarios, utilizando a forma
de célculo apropiada e valorando a adecuacién do resultado ao contexto.
Tratase de valorar a capacidade para asignar as distintas operacions novos
significados e determinar cal dos métodos de célculo é adecuado a cada
situacion. Preténdese avaliar asi mesmo como se interpretan os resultados
obtidos nos calculos e comprobar se se adopta a actitude que leva a non tomar
o resultado por bo sen contrastalo coa situacion de partida.

3. Identificar e describir regularidades, pautas e relacions en conxuntos de
nameros, utilizar letras para simbolizar distintas cantidades e obter expresions
algebraicas como sinteses en secuencias numericas, asi como o valor
numeérico de férmulas sinxelas.

Este criterio pretende comprobar a capacidade para percibir nun conxunto
numérico aquilo que é comuln, a secuencia léxica con que se construiu, un
criterio que permita ordenar os seus elementos e, cando sexa posible, expresar
algebraicamente a regularidade percibida. Preténdese asi mesmo valorar o uso
do signo igual como asignador e o0 manexo da letra nas suas diferentes
acepciéons. Forma parte deste criterio tamén a obtencion do valor en formulas
simples cunha soa letra.

4. Recoiiecer e describir figuras planas, utilizar as suas propiedades para
clasificalas e aplicar o coflecemento xeométrico adquirido para interpretar e
describir o mundo fisico facendo uso da terminologia adecuada.

Preténdese comprobar a capacidade de utilizar os conceptos basicos da
xeometria para abordar diferentes situacions e problemas da vida cotia.
Preténdese avaliar tamén a experiencia adquirida na utilizacion de diferentes
elementos e formas xeométricas.

5. Estimar e calcular perimetros, areas e angulos de figuras planas utilizando a
unidade de medida adecuada.

Preténdese valorar a capacidade de estimar algunhas medidas de figuras
planas por diferentes métodos e de empregar a unidade e precision mais
adecuada. Valorarase tamén o emprego de métodos de descomposicion por
medio de figuras elementais para o calculo de areas de figuras planas da
contorna.
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6. Organizar e interpretar informacions diversas mediante taboas e gréficas, e
identificar relaciéns de dependencia en situacions cotias.

Este criterio pretende valorar a capacidade de identificar as variables que
intervefien nunha situacion cotia, a relaciéon de dependencia entre elas e
visualizala graficamente. Tratase de avaliar, ademais, o uso das tdboas como
instrumento para recoller informacion e transferila a uns eixos coordenados, asi
como a capacidade para interpretar de forma cualitativa a informacién
presentada en forma de tdboas e graficas.

7. Facer predicions sobre a posibilidade de que un suceso ocorra a partir de
informacion previamente obtida de forma empirica.

Tratase de valorar a capacidade para diferenciar os fendmenos deterministas
dos aleatorios e, nestes ultimos, analizar as regularidades obtidas ao repetir un
namero significativo de veces unha experiencia aleatoria e facer predicions
razoables a partir dos mesmos. Ademais este criterio pretende verificar a
comprension do concepto de frecuencia relativa e, a partir dela, a capacidade
de inducir a nocién de probabilidade.

8. Utilizar estratexias e técnicas simples de resolucion de problemas, talles
como a analise do enunciado, o ensaio e erro ou a resolucién dun problema
mais sinxelo, e comprobar a solucién obtida e expresar, utilizando a linguaxe
matematica adecuado ao seu nivel, o procedemento que se seguiu na
resolucion.

Con este criterio valérase a forma de enfrontarse a tarefas de resolucion de
problemas para 0s que non se dispon dun procedemento estandar que permita
obter a solucion. Avaliase desde a comprension do enunciado a partir da
andlise de cada unha das partes do texto e a identificacion dos aspectos mais
relevantes, ata a aplicacion de estratexias simples de resolucién, asi como o
habito e a destreza necesarias para comprobar a solucién. Tratase de avaliar,
asi mesmo, a perseveranza na procura de solucions e a confianza na propia
capacidade para logralo e valorar a capacidade de transmitir cunha linguaxe
adecuada, as ideas e procesos persoais desenvolvidos, de modo que se fagan
entender e entendan aos seus compafieiros. Tamén se pretende valorar a sta
actitude positiva para realizar esta actividade de intercambio.
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MATEMATICAS 2° ESO / CRITERIOS DE AVALIACION

1. Utilizar nimeros enteiros, fracciéns, decimales e porcentaxes sinxelas, as
suias operacions e propiedades, para recoller, transformar e intercambiar
informacion e resolver problemas relacionados coa vida diaria.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar os nimeros e as
operacions sendo consciente do seu significado e propiedades, elixir a forma
de célculo apropiada (mental, escrita ou con calculadora) e estimar a
coherencia e precision dos resultados obtidos. Entre as operacions as que se
refire este criterio deben considerarse incluidas as potencias de expofiente
natural. Adquire especial relevancia avaliar o uso de diferentes estratexias que
permitan simplificar o calculo con fraccions, decimales e porcentaxes, asi como
a habilidade para aplicar eses calculos a unha ampla variedade de contextos.

2. ldentificar relaciéns de proporcionalidade numérica e xeométrica e utilizalas
para resolver problemas en situaciéns da vida cotia.

Preténdese comprobar a capacidade de identificar, en diferentes contextos,
unha relacion de proporcionalidade entre dias magnitudes. Tratase, asi
mesmo, de utilizar diferentes estratexias (emprego de taboas, obtencion e uso
da constante de proporcionalidade, reducion a unidade, etc.) para obter
elementos descofiecidos nun problema a partir doutros cofiecidos en situaciéns
da vida real nas que existan relacions de proporcionalidade.

3. Utilizar a linguaxe algebraico para simbolizar, xeneralizar e incorporar a
formulacion e resolucién de ecuaciéns de primeiro grao como unha ferramenta
mais coa que abordar e resolver problemas.

Preténdese comprobar a capacidade de utilizar a linguaxe algebraico para
xeneralizar propiedades sinxelas e simbolizar relacions, asi como expor
ecuacions de primeiro grao para resolvelas por métodos algebraicos e tamén
por métodos de ensaio e erro. Preténdese avaliar, tamén, a capacidade para
por en practica estratexias persoais como alternativa ao alxebra a hora de
expor e resolver os problemas. Asi mesmo, hase de procurar valorar a
coherencia dos resultados.

4. Estimar e calcular lonxitudes, areas e volumes de espazos e obxectos cunha
precision acorde coa situacién exposta e comprender 0s procesos de medida,
expresando o resultado da estimacion ou o calculo na unidade de medida mais
adecuada.

Mediante este criterio valérase a capacidade para comprender e diferenciar 0s
conceptos de lonxitude, superficie e volume e seleccionar a unidade adecuada
para cada un deles. Tratase de comprobar, ademais, se se adquiriron as
capacidades necesarias para estimar o tamafio dos obxectos. Mais al6 da
habilidade para memorizar formulas e aplicalas, este criterio pretende valorar o
grao de profundidade na comprension dos conceptos implicados no proceso e
a diversidade de métodos que se é capaz de p6r en marcha.
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5. Interpretar relacions funcionais sinxelas dadas en forma de taboa, gréafica, a
través dunha expresion algebraica ou mediante un enunciado, obter valores a
partir delas e extraer conclusiéns achega do fendmeno estudado.

Este criterio pretende valorar o manexo dos mecanismos que relacionan os
distintos tipos de presentacion da informacion, en especial o paso da grafica
correspondente a unha relacion de proporcionalidade a calquera dos outros
tres: verbal, numérico ou algebraico. Tratase de avaliar tamén a capacidade de
analizar unha grafica e relacionar o resultado desa analise co significado das
variables representadas.

6. Formular as preguntas adecuadas para cofiecer as caracteristicas dunha
poboacion e recoller, organizar e presentar datos relevantes para respondelas,
utilizando os métodos estatisticos apropiados e as ferramentas informaticas
adecuadas.

Tratase de verificar, en casos sinxelos e relacionados coa sua contorna, a
capacidade de desenvolver as distintas fases dun estudo estatistico: formular a
pregunta ou preguntas que daran lugar ao estudo, recoller a informacion,
organizala en tdboas e graficas, achar valores relevantes (media, moda,
valores maximo e minimo, rango) e obter conclusions razoables a partir dos
datos obtidos. Tamén se pretende valorar a capacidade para utilizar a folla de
calculo, para organizar e xerar as graficas mais adecuadas & situacion
estudada.

7. Utilizar estratexias e técnicas de resolucién de problemas, talles como a
analise do enunciado, o ensaio e erro sistematico, a division do problema en
partes, asi como a comprobacion da coherencia da solucion obtida, e expresar,
utilizando a linguaxe matematica adecuado ao seu nivel, o procedemento que
se seguiu na resolucion.

Con este criterio valérase a forma de enfrontarse a tarefas de resolucion de
problemas para os que non se dispon dun procedemento estandar que permita
obter a solucién. Avaliase desde a comprension do enunciado a partir da
analise de cada unha das partes do texto e a identificacion dos aspectos mais
relevantes, ata a aplicacion de estratexias de resolucion, asi como o habito e a
destreza necesarias para comprobar a correccion da solucion e a sta
coherencia co problema exposto. Tratase de avaliar, asi mesmo, a
perseveranza na procura de solucidns e a confianza na propia capacidade para
logralo e valorar a capacidade de transmitir cunha linguaxe suficientemente
precisa, as ideas e procesos persoais desenvolvidos, de modo que se fagan
entender e entendan aos seus compafieiros. Tamén se pretende valorar a sta
actitude positiva para realizar esta actividade de contraste.
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MATEMATICAS 3° CURSO / CRITERIOS DE AVALIACION

1. Utilizar os numeros racionais, as stas operacions e propiedades, para
recoller, transformar e intercambiar informacion e resolver problemas
relacionados coa vida diaria.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar os nimeros e as
operacions sendo conscientes do seu significado e propiedades, elixir a forma
de célculo apropiada: mental, escrita ou con calculadora, e estimar a
coherencia e precision dos resultados obtidos. E relevante tamén a adecuacion
da forma de expresar os numeros: decimal, fraccionaria ou en notacién
cientifica, a situacion exposta. Nos problemas que se han de expor neste nivel
adquire especial relevancia o0 emprego da notacion cientifica asi como o
redondeo dos resultados a precision requirida e a valoracion do erro cometido
ao facelo.

2. Expresar mediante a linguaxe algebraico unha propiedade ou relacion dada
mediante un enunciado e observar regularidades en secuencias numericas
obtidas de situacions reais mediante a obtencion da lei de formacion e a
férmula correspondente, en casos sinxelos.

A través deste criterio, preténdese comprobar a capacidade de extraer a
informacion relevante dun fendmeno para transformala nunha expresion
algebraica. No referente ao tratamento de pautas numéricas, valorase se se
esta capacitado para analizar regularidades e obter expresions simbdlicas,
incluindo formas iterativas e recursivas.

3. Resolver problemas da vida cotia nos que se precise a formulacion e
resolucién de ecuacidns de primeiro e segundo grao ou de sistemas de
ecuacions lineais con duas incognitas.

Este criterio vai dirixido a comprobar a capacidade para aplicar as técnicas de
manipulacion de expresions literais para resolver problemas que poidan ser
traducidos previamente a ecuacions e sistemas. A resolucion algebraica non se
expon como o unico método de resolucion e combinase tamén con outros
métodos numéricos e graficos, mediante o uso adecuado dos recursos
tecnoloxicos.

4. Recofecer as transformacions que levan dunha figura xeométrica a outra
mediante 0s movementos no plano e utilizar devanditos movementos para
crear as sUas propias composicions e analizar, desde un punto de vista
xeomeétrico, desefios cotians, obras de arte e configuracions presentes na
natureza.

Con este obxectivo preténdese valorar a comprension dos movementos no
plano, para que poidan ser utilizados como un recurso mais de analise nunha
formacién natural ou nunha creacién artistica. O recofiecemento dos
movementos leva consigo a identificacion dos seus elemento caracteristicos:
eixos de simetria, centro e amplitude de xiro, etc. Igualmente os lugares
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Xeométricos recofieceranse polas suas propiedades, non pola sta expresion
algebraica. Tratase de avaliar, ademais, a creatividade e capacidade para
manipular obxectos e compor movementos para xerar creacions propias.

5. Utilizar modelos lineais para estudar diferentes situacions reais expresadas
mediante un enunciado, unha tdboa, unha grafica ou unha expresion
algebraica.

Este criterio valora a capacidade de analizar fendmenos fisicos, sociais ou
provenientes da vida cotia que poden ser expresados mediante unha funcién
lineal, construir a tAboa de valores, debuxar a grafica utilizando as escalas
adecuadas nos eixos e obter a expresion algebraica da relacion. Preténdese
avaliar tamén a capacidade para aplicar os medios técnicos a analise dos
aspectos mais relevantes dunha grafica e extraer dese modo a informacion que
permita profundar no cofiecemento do fenémeno estudado.

6. Elaborar e interpretar informaciéns estatisticas tendo en conta a adecuacion
das tdboas e graficas empregadas e analizar se 0os parametros son mais ou
menos significativos.

Tratase valorar a capacidade de organizar, en tdboas de frecuencias e graficas,
informacion de natureza estatistica, atendendo aos seus aspectos técnicos,
funcionais e estéticos (eleccién da tdboa ou grafica que mellor presenta a
informacion), e calcular, utilizando se € necesario a calculadora ou a folla de
calculo, os parametros centrais (media, mediana e moda) e de dispersion
(percorrido e desviacion tipica) dunha distribucién. Asi mesmo valorarase a
capacidade de interpretar informacion estatistica dada en forma de taboas e
graficas e obter conclusions pertinentes dunha poboacion a partir do
cofiecemento dos seus pardmetros mais representativos.

7. Facer predicidns sobre a posibilidade de que un suceso ocorra a partir de
informacion previamente obtida de forma empirica ou como resultado do
reconto de posibilidades, en casos sinxelos.

Preténdese medir a capacidade de identificar os sucesos elementais dun
experimento aleatorio sinxelo e outros sucesos asociados a devandito
experimento. Tamén a capacidade de determinar e interpretar a probabilidade
dun suceso a partir da experimentacion ou do célculo (Lei de Laplace), en
casos sinxelos. Por iso tefien especial interese as situacions que esixan a toma
de decisions razoables a partir dos resultados da experimentacion, simulacion
ou, no seu caso, do reconto.

8. Planificar e utilizar estratexias e técnicas de resolucién de problemas, talles
como o reconto exhaustivo, a inducion ou a procura de problemas afins e
comprobar o axuste da solucién & situacion exposta e expresar verbalmente
con precision, razoamentos, relacions cuantitativas, e informacions que
incorporen elementos mateméticos, valorando a utilidade e simplicidad da
linguaxe matematica para iso.
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Tratase de avaliar a capacidade para planificar o camifio cara & resolucién dun
problema e incorporar estratexias mais complexas & sua resolucion. Avaliase
asi mesmo a perseveranza na procura de solucions, a coherencia e axuste das
mesmas a situacion a resolver asi como a confianza na propia capacidade para
logralo. Tamén, tratase de valorar a precision da linguaxe utilizada para
expresar todo tipo de informacions que contefian cantidades, medidas,
relacions, numéricas e espaciais, asi como estratexias e razoamentos
utilizados na resolucion dun problema.
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MATEMATICAS - B 4° CURSO / CRITERIOS DE AVALIACION

1. Utilizar os distintos tipos de nimeros e operaciéns, xunto coas suas
propiedades, para recoller, transformar e intercambiar informacion e resolver
problemas relacionados coa vida diaria e outras materias do ambito académico.

Tratase de valorar a capacidade de identificar e empregar os distintos tipos de
nameros e as operacions sendo conscientes do seu significado e propiedades,
elixir a forma de calculo apropiada (mental, escrita ou con calculadora) e
estimar a coherencia e precision dos resultados obtidos. Neste nivel adquire
especial importancia observar a capacidade para adecuar a solucién (exacta ou
aproximada) & precision esixida no problema, particularmente cando se traballa
con potencias, radicais ou fraccions.

2. Representar e analizar situacidons e estruturas matematicas utilizando
simbolos e métodos algebraicos para resolver problemas.

Este criterio vai dirixido a comprobar a capacidade de usar o alxebra simbdlica
para representar e explicar relacions matematicas e utilizar os seus métodos na
resolucidon de problemas mediante inecuaciones, ecuacions e sistemas.

3. Utilizar instrumentos, formulas e técnicas apropiadas para obter medidas
directas e indirectas en situacions reais.

Preténdese comprobar a capacidade de desenvolver estratexias para calcular
magnitudes descofiecidas a partir doutras cofecidas, utilizar os instrumentos
de medida dispofiibles, aplicar as férmulas apropiadas e desenvolver as
técnicas e destrezas adecuadas para realizar a medicidn proposta.

4. ldentificar relacions cuantitativas nunha situacién e determinar o tipo de
funcién que pode representalas, e aproximar e interpretar a taxa de variacion
media a partir dunha gréafica, de datos numéricos ou mediante o estudo dos
coeficientes da expresion algebraica.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de discernir a que tipo de modelo de
entre os estudados, lineal, cuadratico, de proporcionalidade inversa,
exponencial ou logaritmica, responde un fenomeno determinado e de extraer
conclusiéns razoables da situacion asociada ao mesmo, utilizando para a sta
analise, cando sexa preciso, as tecnoloxias da informacion.

Ademais, a vista do comportamento dunha gréafica ou dos valores numéricos
dunha taboa, valorarase a capacidade de extraer conclusions sobre o
fendmeno estudado. Para iso sera preciso a aproximacion e interpretacion da
taxa de variacion media a partir dos datos graficos, numéricos ou valores
concretos alcanzados pola expresion algebraica.

5. Elaborar e interpretar taboas e graficos estatisticos, asi como os parametros

estatisticos mais usuais en distribucions unidimensionales e valorar
cualitativamente a representatividade das mostras utilizadas.
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Neste nivel adquire especial significado o estudo cualitativo dos datos
dispofiibles e as conclusiéns que poden extraerse do uso conxunto dos
parametros estatisticos. Preténdese, ademais, que se tefia en conta a
representatividade e a validez do procedemento de elecciéon da mostra e a
pertinencia da generalizacién das conclusions do estudo a toda a poboacion.
6. Aplicar os conceptos e técnicas de calculo de probabilidades para resolver
diferentes situacions e problemas da vida cotia.

Preténdese que sexan capaces de identificar o espazo muestral en
experiencias simples e compostas sinxelas, en contextos concretos da vida
cotia, e utilicen a regra de Laplace, os diagramas de arbore ou as taboas de
continxencia para calcular probabilidades. Preténdese, ademais, que os
resultados obtidos utilicense para a toma de decisions razoables no contexto
dos problemas expostos.

7. Planificar e utilizar procesos de razoamento e estratexias de resolucion de
problemas talles como a emision e xustificacion de hipétese ou a
generalizacion, e expresar verbalmente, con precision e rigor, razoamentos,
relacions cuantitativas e informaciéns que incorporen elementos matematicos,
valorando a utilidade e simplicidad da linguaxe matematica para iso.

Tratase de avaliar a capacidade para planificar o camifio cara & resolucion dun
problema, comprender as relacidbns matematicas e aventurar e comprobar
hipoteses, confiando na sua propia capacidade e intuicion.

Tamén, tratase de valorar a precision e o rigor da linguaxe utilizada para
expresar todo tipo de informacions que contefian cantidades, medidas,
relacions, numéricas e espaciais, asi como estratexias e razoamentos
utilizados na resolucion dun problema.
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CRITERIOS DE CUALIFICACION

Seguese o criterio de avaliacién continua en tédolos cursos cursos da ESO. En
xeral, non habera recuperacions.

Ao longo de cada avaliacion faranse, alomenos, duas probas, sendo unha
delas hacia o final da avaliacion. En calquera proba poderanse pofier preguntas
das avaliaciones anteriores, e serviran como recuperacions. Non habera
probas especificas de recuperacién agas que algun profesor o considere
oportuno nalgun caso concreto.

A cualificacion das probas contara o 90% da nota dos exames. O 10% restante
terase en conta o interese e a aptitud positiva cara a asignatura, a participacion
na clase, as tarefas efectuadas na casa e os contidos comuns.

No caso de traballos en equipo detraerase un 10% da cualificacion das probas
para cualificar a aportacién e a adaptacion ao grupo de traballo.

PROCEDEMENTOS PARA A AVALIACION INICIAL

A avaliacion inicial farase a partir dunha proba de nivel e destrezas adquiridas
nos cinco bloques de Numeros, Alxebra, Xeometria e Estatistica. As preguntas
de esta proba seran xinxelas incidindo no cofiecemto e uso das propiedades
dos nameros, a resolucion de ecuacions, ao cofiecemento das figuras e 0s
corpos xeomeétricos fundamentais, da representacion grafica, e dos parametros
estatisticos media, mediana e moda.

O primeiro mes do curso tamen servira para cofiecelo nivel de cofiecementos
do alumnado a partir da observacion do traballo realizado na aula.
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7. RECUPERACION DE ALUMNOS PENDENTES
ALUMNOS CON CURSO NORMAL

Por ter unhos contidos ciclicos, cada curso aumenta os cofiecementos do
anterior en cada bloque a recuperaciéon dos alumnos farase a traves das
avaliaciones ordinarias de manera que:

- 0s alumnos pendentes seran obxeto de atencién especial polo profesor da
seu grupo.

- se aproban as duas primeiras avaliacions aproban a asignatura suspensa.

- ainda que suspendan as duas primeiras avaliacions pero a seu profesor
considera que alcanza o nivel do curso anterior e que esforzouse tratando de
consegu ilo tamen superaria a materia pendente.

- se non aprobara polos apartados anteriores no mes de mio tera o exame final
programado pola Xefatura de Estudos.

- para a preparacion da proba seranlle entregadas fichas de exercicios sobre a
materia de avaliacion as que poderan consultar co profesor do seu curso ou
calquera membro do Departamento.

ALUMNOS CON PROGRAMA DE REFORZO OU DE DIVERSIFICACI ON
Para estes alumnos pedirase informe aos profesores que impartan o reforzg,
No caso dos alumnos con programas de diversificacion o feito de aprobar o
Ambito Cientifico nas duas primeiras avaliaciéns supora o aprobado da materia
pendente.

No caso que as cualificacions e os informes non foran favorables examinaranse
da meteria pendente como os alumnos de curso normal.
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8. ATENCION A LA DIVERSIDADE

VALORACION INICIAL E VIAS DE ACTUACION

Con obxecto de establecer un proxecto curricular que se axuste a realidade dos
nosos alumnos e alumnas, acordamos realizar unha valoracion das suas
caracteristicas segundo 0s seguintes parametros:

- Que valorar:

- Rendemento do alumno na etapa anterior.
- Personalidade

- Afecciones e intereses.

- Situacion econémica e cultural da familia.
- etc.

- Como obter a informacion:

- Informes de titores anteriores.

- Cuestionario previo aos alumnos.

- Entrevista individual.

- Cuestionario aos pais.

- Entrevista con pais.

- etc.

Deste xeito, 0 centro prevé distintas vias de resposta ante o amplo abanico de
capacidades, estilos de aprendizaxe, motivacions e intereses dos alumnos e
alumnas.

Podemos distinguir diferentes formas de abordar a atencion a diversidade:

- Materias optativas.

- Adaptacions curriculares non significativas.

- Adaptacions curriculares significativas.

- Programas de diversificacion.

MATERIAS OPTATIVAS

A sua finalidade € ofrecer a todos os alumnos e alumnas a posibilidade de
desenvolver as mesmas capacidades dos obxectivos xerais da etapa seguindo
itinerarios diferentes de contidos, configurando un curriculo préximo aos seus

intereses, motivacions e aptitudes.

- Criterios para elaborar a oferta.
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Elaborase a partir dos obxectivos xerais da etapa e das areas, establécense no
Departamento e estudanse as achegas de cada profesor.

- Criterios para orientar a eleccion dos alumnos.

Os alumnos elixen a partir dunha informacién completa acerca de cada
materia. Sen dabida, o papel da orientacion resulta primordial para
proporcionar criterios ilustrativos de seleccién, polo que o centro adoptara as
medidas oportunas. Os titores deben analizar cos alumnos:

- As vantaxes e inconvenientes de cada opcion.
- Que é 0 mais adecuado para as suas posibilidades, intereses e gustos.

- Que posibles repercusions teran as diferentes opcidns sobre os futuros
itinerarios académicos e profesionais.

- Consideracion académica das materias optativas.
Estan equiparadas 4s comuns polo que respecta ao rigor da sta programacion
e desenvolvemento, e & sua incidencia na avaliacion.

- A oferta de materias optativas do centro.
Distriblese do seguinte xeito:

- Segunda lingua estranxeira.

- Cultura cléasica.

- Outras materias propostas pola Administracion educativa.
- Outras materias cuxo curriculo foi elaborado polo centro.

E evidente que o centro tera en conta as posibilidades organizativas e de
recursos materiais e humanos dispofiibles.

- Funciéns das materias optativas.
A oferta que o centro pon a disposicién do alumnado quere contribuir, de modo
xeral, aos obxectivos seguintes:

a) Favorecer aprendizaxes globalizadas e funcionais.

Non debe ser, xa que logo, -mais do mesmo-, respecto das areas obrigatorias,
sendn mais ben a posibilidade de facer cousas distintas, ofertando vias de
acceso aos mesmos obxectivos xenerais da etapa a traves de saberes mais
funcionais, mais préximos a realidade ?vivida? polos alumnos aqui e agora.

O enfoque globalizador debe entenderse como unha forma de abordar un novo
cofiecemento péndoo en relacidon con outros ambitos proximos, abrindo as
limitaciéns que impon en ocasions a aproximacion disciplinar ou de areas da
formacion coman.
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b) Facilitar a transicién & vida activa e adulta.

A través da introducion de contidos, actividades ou experiencias
preprofesionales e de transicién, que axuden aos mozos a afrontar e resolver
positivamente 0s seus procesos de socializacion no mundo do traballo e da
vida cotid.

c) Ampliar a oferta educativa e as posibilidades de orientacion dentro dela.
Desta forma, facilitamos un mellor cofiecemento das diversas vias que se lle
abren ao alumno, contribuindo a sua orientacion para as decisions posteriores.

d) Corresponsabilizar ao alumno da sua propia educacion.
Asi lograra maior capacidade para a toma de decisions.

ADAPTACIONS CURRICULARES NON SIGNIFICATIVAS

Aconséllase o seu uso cando as dificultades de aprendizaxe non son moi
importantes. As caracteristicas fundamentais deste tipo de medidas son:

- Non precisan dunha organizacion moi diferente a habitual.
- Non afectan aos compofientes prescriptivos do curriculo.
Algunhas das mais usuais son:

- Metodoloxias diversas.

O mellor método de ensino para alumnos cunhas determinadas caracteristicas
pode non selo para alumnos con caracteristicas diferentes e a inversa. E dicir,
0s métodos non son mellores ou peores en termos absolutos, senon en funcion
de que o tipo de axuda que ofrecen responda as necesidades que en cada
momento demandan os alumnos.

As adaptacions en metodoloxia didactica son un recurso que se pode introducir
nas formas de enfocar ou presentar determinados contidos ou actividades
como consecuencia de:

- Os distintos graos de cofiecementos previos detectados nos alumnos

- A existencia de diferentes graos de autonomia e responsabilidade entre os
alumnos.

- A identificacion de dificultades en procesos anteriores con determinados
alumnos.

- etc.

Estas modificacions non deberian producirse sé como resposta & identificacion
de dificultades, sendén como prevencion das mesmas.

- Actividades de aprendizaxe diferenciadas: reforzo e ampliacion.

63



As actividades educativas que se expofian deben situarse entre o que xa saben
facer os alumnos de xeito autbnomo e o que son capaces de facer coa axuda
do profesor ou dos seus comparieiros, de tal forma que nin sexan demasiado
faciles e, por conseguinte, pouco motivadoras para alguns alumnos, nin que
estean tan afastadas do que poden realizar que lles resulten igualmente
desmotivadoras, ademais de contribuir a crear unha sensacion de frustracion
nada favorable para a aprendizaxe.

Cando se trata de alumnos que manifestan algunha dificultade para traballar
determinados contidos, débese axustar o grao de complexidade da actividade e
0s requirimentos da tarefa as stas posibilidades. Isto implica unha dobre
esixencia:

- Unha analise dos contidos que se pretenden traballar, determinando cales
son fundamentais e cales complementarios ou de ampliacion.

- Ter previsto un numero suficiente de actividades para cada un dos contidos
considerados como fundamentais, con distinto nivel de complexidade, que
permita traballar estes mesmos contidos con esixencias distintas. Tamén
teremos actividades referidas aos contidos complementarios ou de ampliacion
para traballalos posteriormente.

- Material didactico complementario.

A utilizacién de materiais didacticos complementarios permite axustar o
proceso de ensino-aprendizaxe as diferenzas individuais dos alumnos. De
forma xeral, este tipo de material persegue o seguinte:

- Consolidar contidos cuxa adquisicion por parte dos alumnos e alumnas supén
unha maior dificultade.

- Ampliar e profundar en temas de especial relevancia para o desenvolvemento
da area.

- Practicar habilidades instrumentais ligadas aos contidos de cada area.

- Enrigquecer o cofiecemento daqueles temas ou aspectos sobre 0s que 0s
alumnos mostran curiosidade e interese.

- Agrupamientos flexibles e ritmos diferentes.

A organizacion de grupos de traballo flexibles no seo do grupo basico permite:
- Que os alumnos poidan situarse en distintas tarefas.

- Propor actividades de reforzo ou profundizacion segundo as necesidades de
cada grupo.

- Adaptar o ritmo de introducién de novos contidos.

Este tipo de adaptacions require dunha reflexién sobre:

- As aprendizaxes basicas e imprescindibles para seguir progresando.
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- A incorporacién dunha avaliacion que detecte as necesidades de cada grupo.

ADAPTACIONS CURRICULARES SIGNIFICATIVAS

Consisten basicamente na adecuacion dos obxectivos educativos, a
eliminacion ou inclusion de determinados contidos esenciais e a consecuente
modificacion dos criterios de avaliacion.

- Destinatarios.

Estas adaptacions levan a cabo para ofrecer un curriculo equilibrado e
relevante aos alumnos con necesidades educativas especiais.

Dentro deste colectivo de alumnos, contémplase tanto a aqueles que presentan
limitacions de natureza fisica, psiquica ou sensorial, como aos que posuen un
historial escolar e social que produciu lagoas que impiden a adquisicion de
novos contidos e, & sua vez, desmotivacion, desinterese e rexeitamento.

- Finalidade.

Tenderan a que os alumnos alcancen as capacidades xerais da etapa de
acordo coas sUas posibilidades.

- Condicions.

As adaptacions curriculares estaran precedidas dunha avaliacion das
necesidades especiais do alumno e dunha proposta curricular especifica.

PROGRAMAS DE DIVERSIFICACION CURRICULAR

En ocasidns excepcionais hai que dar outro paso, xa que as adaptacions
curriculares ata agora mencionadas non bastan para responder de xeito
adecuado a diversidade de necesidades educativas

Os programas de diversificacion curricular consisten en adaptar globalmente o
curriculo da ESO &s necesidades individuais de determinados alumnos, cunha
organizacion distinta & establecida con caracter xeral, que ha de atender as
capacidades xerais recollidas nos obxectivos de etapa.

Convén aclarar, que non supo6n a segregacion dos alumnos nunha rama
diferente da ESO.

- Destinatarios.
Alumnos maiores de 16 anos ou que 0s cumpran durante 0 ano que comeza o

curso, escolarizados ou escolarizables no segundo ciclo da ESO e con serias
dificultades de aprendizaxe e/ou motivacion.
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- Finalidade.

O seu obxectivo € que os alumnos alcancen os obxectivos xerais da etapa e o
titulo de graduado en Educacion Secundaria.

- Contido.

a) Tres ou catro areas do 2° ciclo do curriculo comun.
b) Areas especificas:

- Area socio-lingtistica.

- Area cientifico-tecnoloxica

c) Materias optativas:

- Oferta ordinaria correspondente a 3° e 4° da ESO.

- Materias especificas desefiadas ao efecto

d) Duas horas semanais de tutoria.

- Condicions.

O caracter extremo e excepcional desta medida esixe que a sUa posta en
practica sexa coidadosamente ponderada e ha de establecerse previa
avaliacion psicopedagdgica, oidos os alumnos e 0s seus pais, e co informe da
inspeccion educativa.

Debe levar a cabo baixo a tutela de de o profesorado do centro en relacion
estreita co Departamento de Orientacion.

A ATENCION A DIVERSIDADE NA AREA DAS MATEMATICAS

O obxectivo fundamental do Ensino Secundario Obrigatoria é atender as
necesi-dades educativas de todos os alumnos. Pero estes alumnos tefien
distinta formacién, distintos intereses, distintas necesidades... Por iso, a
atencion a diversidade debe con-verterse nun aspecto caracteristico da
practica docente diaria.

No noso caso, a atencién & diversidade contémplase en tres niveis ou planos:
na programacion, na metodoloxia e nos materiais.

- Atencion a diversidade na programacion

A programacion de Matematicas debe ter en conta aqueles contidos nos que 0s
alumnos conseguen rendementos moi diferentes, En Matematicas este caso se
pre-senta na resolucioén de problemas.

Ainda que a practica e a utilizacién de estratexias de resolucién de problemas
deben de-sempefiar un papel importante no traballo de todos os alumnos, o
tipo de actividade concreta que se realice e os métodos que se utilicen variaran
necesariamente de acordo cos diferentes grupos de alumnos; e o grao de
complexidade e a profundidade da comprension que se alcance non seran
iguais en todos os grupos. Este feito aconsella organizar as actividades e
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problemas en actividades de reforzo e de ampliacion, nas que poidan traballar
os alumnos mais adiantados.

A programacion ha de ter en conta tamén que non todos os alumnos adquiren
ao mesmo tempo e coa mesma intensidade os contidos tratados. Por iso, debe
estar dise-flada de modo que asegure un nivel minimo para todos os alumnos
ao final da etapa, dando oportunidades para recuperar 0s cofiecementos non
adquiridos no seu momento. Este é o motivo que aconsella realizar unha
programacion ciclica ou en espiral. a atencion & diversidade no programa de
Matematicas concrétase, sobre todo, na stua programacion en espiral. Este
método, como se sabe, consiste en prescindir dos detalles no primeiro contacto
do alumno cun tema, e preocuparse por ofrecer unha vision global do mesmo.

- Atencion a diversidade na metodoloxia

No mesmo momento en gque se inicia o proceso educativo, comezan a
manifestarse as diferenzas entre os alumnos.

A falta de comprension dun contido matematico pode ser debido, entre outras
causas, a que 0s conceptos ou procedementos sexan demasiado dificiles para
o nivel de desenvolvemento matematico do alumno, ou pode ser debido a que
se avanza con demasiada rapidez, e non d4 tempo para unha minima
comprension.

A atencion a diversidade, desde o punto de vista metodolégico, debe estar
presente en todo o proceso de aprendizaxe e levar ao profesor a:

- Detectar os cofiecementos previos de (vos alumnos ao empezar un tema. Aos
alum-nos en o0s que se detecte unha lagoa nos seus cofiecementos,
débeselles propor un ensino compensatorio, na que debe desempeiiar un
papel importante o traballo en situacions concretas.

- Procurar que os contidos matematicos novos que se ensinan conecten cos
cofiecementos previos e sexan adecuados ao seu nhivel cognitivo.

- Intentar que a comprension do alumno de cada contido sexa suficiente para
unha minima aplicacion e para enlazar cos contidos que se relacionan con el.

Outra via de atender a diversidade dos alumnos € o establecemento de grupos
homo-géneos. Esta € unha practica de pouca tradicion nos nosos habitos
docentes, e consiste en agrupar aos alumnos de secundaria en grupos
homogéneos en funcion do seu rendemento ou en funcion da sua capacidade
xeral.

- Atencién & diversidade nos materiais utilizados

A seleccion dos materiais utilizados no aula ten tamén unha gran importancia a
hora de atender as diferenzas individuais no conxunto dos alumnos e alumnas.
Como material esencial debe considerarse o libro basee. O uso de materiais de
reforzo ou ampliacion, talles como os cadernos monograficos, permite atender
a diversidade en funcién dos obxectivos que nos queiramos fixar.
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Por conseguinte, estableceremos unha serie de obxectivos que persigan a
atencién as diferenzas individuais dos alumnos e alumnas, e seleccionaremos
0s materiais curriculares complementarios que nos axuden a alcanzar eses
obxectivos.

PROGRAMAS PERSONALIZADOS PARA O ALUMNADO REPETIDOR

Os alumnos repetidores integraranse como calquera outro alumno do grupo.
Se a aprendizaxe non se correspondese co esforzo e o traballo do alumno
propondriase un reforzo educativo personalizado para o seu caso. Pedindo a
colaboura dos departamentos de Orientacion e Pedagoxia Terapeutica.
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9. VALORES. TRATAMENTO TRANSVERSAL

VISION GLOBAL

Os VALORES preséntanse como un conxunto de contidos que interactdan en
todas as areas do curriculo escolar, e o seu desenvolvemento afecta a
globalidad do mesmo; non se trata pois dun conxunto de ensinos autonomaos,
sendn mais ben dunha serie de elementos da aprendizaxe sumamente
globalizados.

Partimos do convencemento de que a educacion en valores debe impregnar a
actividade docente e estar presente no aula de forma permanente, xa que se
refiren a problemas e preocupacions fundamentais da sociedade.

Entre os valores que tefien unha presenza mais relevante nesta etapa
destacamos:

- Educacién moral e civica.

Pretende o desenvolvemento moral da persoa e educar para a convivencia no
pluralismo mediante un esforzo formativo nas seguintes direccions:

- Desenvolver o xuizo moral atendendo a intencion, fins, medios e efectos dos
NOsosS actos.

- Desenvolver actitudes de respecto cara aos demais.

- Fomentar o cofiecemento e a valoraciéon doutras culturas.

- Coniecer e exercer as formas de participacion civica, o principio de legalidade
e os dereitos e deberes constitucionais.

- Exercitar o civismo e a democracia no aula

- Educacion para a saude.

Parte dun concepto integral da saude como benestar fisico e mental, individual,
social e ambiental. Expon dous tipos de obxectivos:

- Adquirir un cofiecemento progresivo do corpo, das principais anomalias e
enfermidades, e do modo de previlas e curalas.

- Desenvolver habitos de saude: hixiene corporal e mental, alimentacion
correcta, prevencion de accidentes, relacion non miedosa co persoal sanitario,
etc.

- Educacion para a paz.

Non pode disociarse da educacion para a comprension internacional, a

tolerancia, o desarmamento, a non violencia, o desenvolvemento e a
cooperacion. Persegue estes obxectivos practicos:
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- Educar para a accién. As lecciéns de paz, a evocacion de figuras e o
cofiecemento de organismos comprometidos coa paz deben xerar estados de
conciencia e condutas practicas.

- Adestrarse para a solucion dialogada de conflitos no ambito escolar.

- Educacion do consumidor.
Expon, entre outros, estes obxectivos:

- Adquirir esquemas de decision que consideren todas as alternativas de
consumo e os efectos individuais, sociais, econdmicos e ambientais.

- Desenvolver un cofiecemento dos mecanismos do mercado, asi como dos
dereitos do consumidor e as formas de facelos efectivos.

- Crear unha conciencia de consumidor responsable que se sitla criticamente
ante o consumismo e a publicidade.

- Educacién non sexista.

A educacion para a igualdade exponse expresamente pola necesidade de crear
desde a escola unha dinamica correctora das discriminacions. Entre os seus
obxectivos estan:

- Desenvolver a autoestima e unha concepcién do corpo como expresion da
personalidade.

- Analizar criticamente a realidade e corrixir prexuizos sexistas e as suas
manifestacions na linguaxe, publicidade, xogos, profesions, etc.

- Adquirir habilidades e recursos para realizar calquera tipo de tarefas,
domeésticas ou non.

- Consolidar hbitos non discriminatorios.

- Educacién ambiental.
Entre os seus obxectivos atopanse 0s seguintes:

- Adquirir experiencias e cofiecementos suficientes para ter unha comprension
dos principais problemas ambientais.

- Desenvolver conciencia de responsabilidade respecto do medio ambiente
global.

- Desenvolver capacidades e técnicas para relacionarse co medio sen
contribuir & sta deterioracion, asi como habitos individuais de proteccion do
medio.

- Educacion sexual.

Exponse como esixencia natural da formacién integral da persoa. Os seus
obxectivos fundamentais son os seguintes:

- Adquirir informacién suficiente e cientificamente solida acerca destes
aspectos: anatomia e fisiologia de ambos o0s sexos; maduracién sexual,

70



reproducién humana; prevencién de embarazos; enfermidades venéreas e de
transmision sexual, etc.

- Consolidar unha serie de actitudes basicas: autodominio en funcién de
criterios e conviccions; naturalidade no tratamento de temas relacionados coa
sexualidade; criterios de prioridade en casos de conflito entre exercicio da
sexualidade e risco sanitario; habitos de hixiene; etc.

- Proporcionar criterios para elaborar xuizos morais sobre os delitos sexuais, a
prostitucion, a utilizacion do sexo na publicidade, a pornografia, a reproducion
asistida, etc.

- Educacion viaria.
Propén dous obxectivos fundamentais:

- Desenvolver xuizos morais sobre a responsabilidade humana nos accidentes
e outros problemas de circulacion.

- Adquirir condutas e habitos de seguridade viaria como pedns e como usuarios
de vehiculos.

OS VALORES NA AREA DE MATEMATICAS
O tratamento dos valores maniféstase de dlas formas

1. Mediante a actitude no traballo en clase, na formacién dos grupos, nos
debates ,nas intervencions e directrices do profesor, etc.

2. Ademais, nos materiais puxose especial coidado en que nin na linguaxe, nin
nas imaxes, nin nas situacions de formulacion de problemas existan indicios de
discriminacion por sexo, nivel cultural, relixion, riqueza, aspecto fisico, etc.

Ademais desta formulacion xeral, alguns temas transversais, especialmente
implicados na area de Matematicas son 0s seguintes:

- Educacién moral e civica.

Calquera actividade na que aparezan diferenzas de raza, relixion, etc., poden
servir de motivo para fomentar valores de solidariedade, igualdade e
cooperacion entre os seres humanos.

- Educacion do consumidor.

Alguns textos ocupanse de contidos talles como proporcionalidade, medida,
azar, etc., e axudan a formarse unha actitude critica ante o consumo. As
actividades concretas orientadas a este fin son numerosas ao longo da etapa.

- Educacioén para a saude.

As matematicas corresponde utilizar intencionalmente certos problemas, por
exemplo, cando se d& a cuantificacion absoluta e proporcional dos diversos
ingredientes dunha receita, ao indicar a importancia do consumo de fibra para a
saude , os efectos beneficiosos da practica do deporte ou 0s riscos dos
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cambios bruscos de peso nos enfermos de obesidade.

- Educacién ambiental.

Tanto nalgunhas situacions iniciais da unidade, como nas actividades
preséntanse e analizan intencionadamente temas vinculados & educacion
ambiental: importancia da reciclaxe para coidar a contorna, a necesidade de
evitar a contaminacion dos rios para conservar a biodiversidade, o problema da
seca, etc.

- Educacion non sexista.

As actividades que se desenvolven en grupo favorecen a comunicacién dos
alumnos e fomentan actitudes desexables de convivencia e de igual-dade
entre 0s sexos.
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PROXECTO CURRICULAR

MATEMATICAS

Bacharelato
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1. OBXECTIVOS XERAIS DO BACHARELATO

Os obxectivos xerais son as capacidades que, por medio das materias comuns, de modalidade

e optativas, deberdn ser alcanzadas polos alumnos e polas alumnas de Bacharelato. Constitien

os grandes retos que deben propofierse todos os docentes desta etapa. Son, polo tanto,

interdisciplinares e de ambitos educativos plurais: cognoscitivos, afectivos e psicosociais. Os

cognoscitivos deberan alcanzarse mediante o ensino e a aprendizaxe da materia impartida

polo profesor especialista (ou do profesor propio de cada materia), os demais, mediante a

contribucién undnime do profesorado.

As capacidades que o Bacharelato ten que contribuir a desenvolver nos alumnos e nas

alumnas, segundo o noso Proxecto Curricular, son as seguintes:

Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia
civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espaiola asi como polos dereitos
humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcién dunha sociedade xusta e
equitativa e que favoreza a sustentabilidade.

Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de forma responsable e
auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e resolver pacificamente os conflitos
persoais, familiares e sociais.

Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar
e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a igualdade real e a non
discriminacién das persoas con discapacidade.

Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de desenvolvemento persoal.

Dominar, tanto na sla expresion oral coma escrita, as linguas galega e castela.

Expresarse con fluidez e correccidn nunha ou mais linguas estranxeiras.

Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacidn e da comunicacién.
Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus
antecedentes histdricos e os principais factores da sua evolucién. Participar de forma
solidaria no desenvolvemento e mellora do seu medio social.

Acceder aos coflecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais e dominar as habilidades
basicas propias da modalidade elixida.

Comprender os elementos e procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos
cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucién da ciencia e da tecnoloxia no
cambio das condiciéns de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio
natural.

Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa,
traballo en equipo, confianza en si mesmo e sentido critico.

Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de
formacidn e enriquecemento cultural.

Utilizar a educacion fisica e mais o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e
social.

Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade viaria.
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2. OBXECTIVOS XERAIS DE MATEMATICAS DE BACHARELATO

Duas son as finalidades que a LOE establece para o bacharelato. Por un lado, proporcionar aos
alumnos formacién xeral, madurez intelectual e humana, conecementos e habilidades que lles
permitan desenvolver funcidns sociais e incorporarse a vida activa con responsabilidade e
competencia; e, polo outro, capacitalos para acceder a educacion superior. O
desenvolvemento que os profesores fagan do curriculo de Matematicas aplicadas as ciencias

sociais que aqui se presenta contribuird 4 consecucion desas finalidades.

No ultimo século as aplicaciéns das Matematicas @ mellora da comprensién do mundo
ensancharon o seu campo de accién mais alé do que tradicionalmente se lle asignaba. A
ciencia e a tecnoloxia comparten con moitas areas de cofiecemento das ciencias sociais, hoxe
mais que nunca, as vantaxes que orixina o feito de utilizar as distintas linguaxes matematicas
para a expresion de conceptos que anteriormente se trataban sé en forma verbal.

Na actualidade o soporte metodoléxico, simbdlico e procedimental propios das matematicas
aplicase para a resolucion de variados problemas das ciencias sociais. Non sé naqueles cun
marcado caracter cuantitativo como os demograficos ou econdmicos, senén tamén noutros
que ou ben pola vaguidade dos seus conceptos ou pola complexidade das suas teorias son
dificiles de analizar sen matematizalos por medio dos modelos correspondentes. E, polo tanto,
necesario proporcionar aos estudantes do bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais a
posibilidade de cofiecer aquelas ferramentas matematicas bdsicas, imprescindibles para
representar, sintetizar, optimizar ou comunicar por medio de graficas, expresiéns alxébricas,
tdboas, etc. a informacion relevante que lles facilite a andlise e a comprensién dalguns
problemas das ciencias sociais.

Os contidos preséntanse agrupados en bloques cun criterio propio da disciplina, o que non
significa que a aritmética, a alxebra, a analise e a estatistica e probabilidade tefian que
ensinarse necesariamente illados uns doutros, nin tampouco pola orde na que figuran neste
documento dentro de cada curso.

As relacidns que existen entre os contidos destes bloques deben facerse explicitas no proceso
da sua ensinanza, pero ainda mais as relacions entre as ferramentas que proporcionan estes
contidos e as aplicaciéns na resolucién de problemas relacionados coas ciencias sociais. E por
iso que no desenvolvemento deste curriculo as matemadticas han de ter un nesgo
marcadamente instrumental, onde as aplicacidns primen sobre o formal e o conceptual. Pero
por importante que sexa este valor instrumental, debe evitarse que os estudantes consideren
as matemadticas como un conxunto de férmulas e procedementos que se deban aplicar
irreflexivamente na analise das diferentes situaciéns problematicas das ciencias sociais.

Os conceptos e os procedementos han de dotarse de significado para poder ser aplicados. Isto
implica que a avaliacion debe centrarse, sobre todo, na capacidade de utilizar estes contidos
para abordar e resolver problemas que proveiian das ciencias sociais, € non tanto na
resolucidn mecanica de exercicios.
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No desenvolvemento do curriculo débese ter en conta tamén a achega que para o ensino e
aprendizaxe das matematicas ten a utilizacion de diferentes ferramentas tecnoldxicas. As
calculadoras e os programas informaticos, como follas de cdlculo, sistemas de alxebra
computacional, e outros, realizan dunha forma eficiente as tarefas repetitivas como o célculo,
a organizacidn de datos, a elaboracidn de gréficas, etc., liberando tempo para outras como a
reflexién, o razoamento, a toma de decisidns, a comunicacién dos resultados obtidos, etc. Pero
tamén poden utilizarse para a ensinanza de alglns conceptos e propiedades.

Para abordar os problemas, que as ciencias sociais formulan, co auxilio das matematicas é
preciso pofier en xogo capacidades como a analise de datos, a abstraccién, a simplificacidn, a
formulacion de hipdteses; o desefio, o emprego e o contraste de estratexias, a necesidade de
verificacidn, o cuestionamento das ideas intuitivas, a andlise das discrepancias e puntos de
vista diferentes, a apertura a novas ideas, a creatividade, o rigor na argumentacion, etc. Estas
capacidades poden desenvolverse na aula nun contexto de resolucién de problemas, que non
debe faltar ao longo dos dous cursos de bacharelato. Esta metodoloxia axuda a dotar de
significado e relevancia aos contidos e métodos matematicos empregados e a que os
estudantes os perciban como unha ferramenta util cando se trata de interpretar a realidade
social con obxectividade.

Esta forma de facer matematicas por medio da resolucidn de problemas ten un valor formativo
xeral, pois desenvolve capacidades persoais e sociais aplicables tamén noutros ambitos
diferentes do matematico e dos diversos campos de estudo das ciencias sociais. As
matematicas, tal e como se conciben neste curriculo, contriblen a que os estudantes adquiran
un conxunto de competencias que lles faciliten a comprensién da realidade na que viven,
favorezan a sua intervencion positiva nela e os faculte para a sta adaptacion aos cambios que
poidan sobrevir no transcurso da sua vida.

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe as Matematicas Aplicadas as Ciencias
Sociais no bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais contribuiran ao desenvolvemento
das seguintes capacidades:

Utilizar os contidos matematicos para analizar, interpretar, comprender e valorar fendmenos
sociais e econémicos.

- Apreciar as matematicas como parte integrante da nosa cultura, comprendendo o que
achegan ao desenvolvemento dos contornos social, cultural ou econémico.

- Manifestar actitudes asociadas ao traballo matematico como a necesidade de verificacion, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a andlise das discrepancias e puntos de vista diferentes
nos traballos colaborativos, a apertura a novas ideas, a creatividade e o rigor na
argumentacion

- Utilizar tanto o discurso racional (establecer definicidns precisas, xustificar procedementos,
encadear coherentemente os argumentos, detectar incorreccidns loxicas) como as formas
de facer matematicas (formular hipoteses; desefiar, utilizar e contrastar estratexias,
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verificar, etc.) para abordar os problemas e enfrontarse a situaciéns novas con autonomia,
eficacia e confianza nas propias capacidades.

- Comunicarse por medio das diferentes linguaxes matematicas, empregando o vocabulario e
as notacions adecuadas.

- Utilizar diferentes recursos, incluidos os informaticos cando a situacién o requira, para obter,
tratar e producir informacién no estudo de situacions provenientes do medio social e
econémico.

3. SECUENCIACION DE CONTIDOS EN BACHARELATO

7

A Matematica é unha disciplina que require para o seu desenvolvemento unha gran ldxica
interna. Esa mesma léxica é aplicable a secuenciacién de contidos para a sla aprendizaxe. Non
por casualidade o primeiro dos bloques nos que dividimos a materia no primeiro curso é o
correspondente 4 Aritmética e & Alxebra: nel pofiémoslles as bases & linguaxe matematica e ao
que podemos, ou non, facer cos numeros.

Cabe destacar o gran protagonismo que se lle da neste proxecto a Estatistica (bloque lll), ao
ser esta a parte das Matematicas que mais frecuentemente se utiliza nas ciencias sociais.
Ademais, détase aos alumnos e as alumnas de ferramentas bdsicas para o estudo das funcidns.

Como complemento ao estudo dos contidos que lle permiten ao estudante alcanzar as
capacidades propostas como obxectivos, desenvolvemos un tema inicial dedicado a resolucién
de problemas. Non hai mellor forma de iniciar un libro de matemadticas que facendo
matematicas: consellos Utiles, estratexias que se deben ou poden seguir, lifias de razoamento,
critica ante as solucidns... son elementos que os alumnos e as alumnas aprenderan e utilizaran
durante todo o curso.
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CONTIDOS DE 1.2 DE BACHARELATO

Contidos de matematicas aplicadas as Ciencias Sociais |

I. ARITMETICA E ALXEBRA
Numeros reais

NuUmeros racionais.

NUmeros irracionais.

Os numeros reais. A recta real.
Intervalos e semirrectas.

Valor absoluto dun nimero real.
Radicais. Propiedades.

Notacion cientifica.

Logaritmos. Propiedades.

Aritmética mercantil

Aumentos e diminuciéns porcentuais.

Calculo da cantidade inicial se se cofiece a variacidn porcentual e a cantidade final.

Xuros bancarios.

Que é a “taxa anual equivalente” (T.A.E.)?

Amortizacién de préstamos.

Progresidons xeométricas.

Calculo de anualidades ou mensualidades para amortizar débedas.

Alxebra

Suma, resta e multiplicacién de polinomios.

Divisién de polinomios.

Dividir un polinomio entre x —a. Regra de Ruffini.
Factorizacién de polimomios.

Divisibilidade de polinomios.

Fraccions alxébricas.

Ecuacidns.

- de segundo grao.

- bicadradas.

- radicais.

- co x nodenominador.

- exponenciais.

Sistemas de ecuacions.

Método de Gauss para a resolucién de sistemas lineares.
Inecuacidns e sistemas de inecuacions cunha incégnita.
Inecuacidns e sistemas de inecuacions con duas incégnitas.
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Il. ANALISE

Funcidns elementais

Concepto de funcién.

Dominio de definicidn dunha funcién.
Funcidns lineares y = mx + n.
Interpolacion linear.

Funcidns cuadraticas.

Funciéns definidas “a anacos”.
Algunhas transformaciéns de funcidns.
Funcidns de proporcionalidade inversa.
Funcidns radicais.

Valor absoluto dunha funcion.

Funcidns exponenciais, logaritmicas e trigonométricas

Composicion de funcions.

Funcidén inversa ou reciproca doutra.
As funcidns exponenciais.

As funcidns logaritmicas.

Funciéns trigonométricas.

Limites de funcidns. Continuidade e ramas infinitas

Continuidade. Descontinuidades.

Limite dunha funcién nun punto.

Calculo do limite dunha funcién nun punto.
Comportamento dunha funcién cando x - +oo,
Calculo de limites cando x - +oo,

Ramas infinitas. Asintotas.

Comportamento dunha funcién cando x - —co.

Iniciacion ao calculo de derivadas. Aplicacidns

Crecemento dunha funcién nun intervalo.
Crecemento dunha funcién nun punto. Derivada.
Funcién derivada doutra.

Regras para obter as derivadas dalgunhas funcions.
Utilidade da funcion derivada.

Representacién de funciéns polindmicas.
Representacion de funcidns racionais.
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I1l. ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Estatistica

Nocidns xerais

Distribucidns estatistica

Taboas de frecuencias

Parametros estatisticos

Pardmetros de posicién para datos illados

Medidas de posicién en distribucidéns con datos agrupados con intervalos
Interpretacion das medidas de posicidn. Diagrama de caixas

Distribucions bidimensionais

Nubes de puntos.
Correlacién.

Medida da correlacién.
Recta de regresion.

Hai duas rectas de regresion.
Taboas de dobre entrada.

Distribucions de probabilidade de variable discreta. A binomial

Distribucidns estatisticas.

Cdlculo de probabilidades.

Distribucions de probabilidade de variable discreta.
Parametros nunha distribucién de probabilidade.
Distribucion binomial. Descricion.

Calculo de probabilidades nunha distribuciéon binomial.
Axuste dun conxunto de datos a unha distribucién binomial.

Distribucions de variable continua

Distribucions de probabilidade de variable continua.

A distribucion normal.

Calculo de probabilidades en distribucidons normais.

A distribucion binomial aproximase & normal.

Axuste dun conxunto de datos a unha distribucién normal.
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TEMPORALIZACION DOS CONTIDOS

Primeira avaliacién; Aritmética e Alxebra

Segunda avaliacidn: Estatistica e Probabilidade

Terceira avaliacion: Analise

CRITERIOS DE AVALIACION

Os criterios de avaliacién propostos non deben ser senén unha orientacién para a profesora ou
o profesor, como forma de comprobar o nivel de aprendizaxe alcanzado polos alumnos e as
alumnas tras un periodo de ensino. Elementos tan pouco previsibles como o nivel real do
alumnado ou o desenvolvemento posterior dos procesos de ensino e aprendizaxe fan
necesaria unha revision continua e, por que non, unha reformulacién dos criterios de
avaliacién. A pesar de todo, os criterios que propofiemos son os seguintes:

- Utilizar os niUmeros reais para presentar e intercambiar informacion, controlando e
axustando a marxe de erro esixible en cada situacion, nun contexto de resolucién de
problemas.

Preténdese avaliar a capacidade para utilizar medidas exactas e aproximadas dunha
situacion, controlando e axustando a marxe de erro en funcidon do contexto no que se
produzan.

- Transcribir a linguaxe alxébrica ou grafica unha situacidn relativa s ciencias sociais e utilizar
técnicas matematicas apropiadas para resolver problemas reais, dando unha interpretacion
das solucidns obtidas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para traducir alxébrica ou graficamente unha
situacion e chegar d sua resolucion facendo unha interpretacion contextualizada dos
resultados obtidos, mdis ald da resolucion mecdnica de exercicios que s6 necesiten a
aplicacion inmediata dunha formula, un algoritmo ou un procedemento determinado.

- Utilizar as porcentaxes e as férmulas de xuro simple e composto para resolver problemas
financeiros e interpretar determinados pardmetros econémicos e sociais.

Este criterio pretende comprobar se se aplican os cofiecementos bdsicos de matemdtica
financeira a supostos prdcticos, utilizando, se é preciso, medios tecnoldxicos ao alcance do

alumnado para obter e avaliar os resultados.

- Relacionar as graficas das familias de funcidns con situaciéns que se axusten a elas;
recofiecer nos fendmenos econdmicos e sociais as funcidns mais frecuentes e interpretar
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situaciéns presentadas mediante relaciéns funcionais expresadas en forma de taboas
numeéricas, graficas ou expresidns alxébricas.

Trdtase de avaliar a destreza para realizar estudos do comportamento global das funcions ds
que se refire o criterio: polindmicas; exponenciais e logaritmicas; valor absoluto; parte
enteira e racionais simples, sen necesidade de afondar no estudo de propiedades locais
desde un punto de vista analitico. A interpretacion, cualitativa e cuantitativa, d que se refire
o enunciado esixe apreciar a importancia da seleccion de eixes, unidades, dominio e escalas.

- Utilizar as taboas e graficas como instrumento para o estudo de situacidns empiricas
relacionadas con fendmenos sociais e analizar funciéns que non se axusten a ningunha
formula alxébrica, propiciando a utilizacion de métodos numéricos para a obtencion de
valores non coiecidos.

Este criterio estd relacionado co manexo de datos numéricos e en xeral de relacions non
expresadas en forma alxébrica. Dirixese a comprobar a capacidade para axustar a unha
funcion cofiecida os datos extraidos de experimentos concretos e obter informacion
suplementaria mediante técnicas numéricas.

- Distinguir se a relacién entre os elementos dun conxunto de datos dunha distribucion
bidimensional é de caracter funcional ou aleatorio e interpretar a posible relacion entre
variables utilizando o coeficiente de correlacidn e a recta de regresion.

Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o grao e tipo de relacion existente entre
duas variables, a partir da informacion grdfica proporcionada por unha nube de puntos; asi
como a competencia para extraer conclusions apropiadas, asociando os pardmetros
relacionados coa correlacion e a regresion coas situacions e relacions que miden. Neste
sentido, mdis importante que o seu simple cdlculo é a interpretacion do coeficiente de
correlacion e a recta de regresion nun contexto determinado.

- Utilizar técnicas estatisticas elementais para tomar decisiéns ante situaciéns que se axusten
a unha distribucién de probabilidade binomial ou normal.

Preténdese avaliar se, mediante o uso das tdboas das distribucions normal e binomial, os
alumnos son capaces de determinar a probabilidade dun suceso, analizar unha situacion e
decidir a opcion mdis axeitada.

- Abordar problemas da vida real, organizando e codificando informacions, elaborando
hipdteses, seleccionando estratexias e utilizando tanto as ferramentas como os modos de
argumentacion propios das matematicas para enfrontarse a situaciéns novas con eficacia.

Preténdese avaliar a capacidade para combinar diferentes ferramentas e estratexias,
independentemente do contexto no que se adquirisen e dos contidos concretos da materia,
asi como a determinacion para enfrontarse a situacions novas facendo uso da modelizacion,
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da reflexion Ioxico-dedutiva e dos modos de argumentacion e doutras destrezas
matemdticas adquiridas, para resolver problemas e realizar investigacions.

TEMAS TRANSVERSAIS (Comuns a tédolos cursos)

Nunha época na que todo nos empurra cara a especializacidn, nalgins casos desmesurada,
faise necesario o tratamento de temas transversais como complemento idéneo da formacién
persoal do alumnado.

A transversalidade educativa cabe entendela de dous xeitos:

- Relacién entre os contidos de distintas areas.
- Aplicacion dos contidos a materias que, por si mesmas, non constitien obxecto de estudo
nesta etapa do ensino.

A primeira das duas abondarad nunha formacién integral do alumno, quen mostrara interese
por un maior nimero de materias, pois ata nas que non goce vera elementos de unién coas do
seu gusto.

En canto 4 segunda maneira de entender a transversalidade, relacionard ao alumno co seu
medio dunha forma inmediata e real.

Por suposto, o tratamento destes temas non debe converterse en materia “a parte” que o
estudante sinta mais como unha carga sobre os ombreiros. Polo contrario, tratados dunha
forma natural, provocaran no alumnado a necesaria curiosidade ante o novo e motivardn a sla
aprendizaxe, que non o seu estudo.

Estes contidos transversais poden incluirse en diversas categorias:

Categorias dos temas transversais

- Educacién para o consumo.

- Educacién para a saude.

- Educacién para os dereitos humanos e a paz.
- Educacién para a igualdade entre sexos.

- Educacién ambiental.

- Educacién multicultural.

- Educacién viaria.

- Educacién para a convivencia.

- Educacidn sexual.

- Educacién para Europa.

84



Significado das ensinanzas transversais

Educacion para o consumo
Pretende:

- Adquirir esquemas de decisidon que consideren todas as alternativas e efectos individuais
e sociais de consumo.

- Desenvolver un cofiecemento dos mecanismos do mercado, asi como dos dereitos do
consumidor.

- Crear unha conciencia critica ante o consumo.

Educacién para a saude

Formula dous tipos de obxectivos:

- Adquirir un cofiecemento progresivo do corpo, das suas principais anomalias e
enfermidades, e a forma de previlas e curalas.
- Desenvolver habitos de saude.

Educacién para os dereitos humanos e a paz
Persegue:

- Xerar posiciéns de defensa da paz mediante o cofecemento de persoas e instituciéns
significativas.

- Preferir a solucién dialogada de conflitos.

Educacién para a igualdade entre sexos
Ten como obxectivos:

- Desenvolver a autoestima e percepcién do propio corpo como expresion da
personalidade.

- Analizar criticamente a realidade e corrixir xuizos sexistas.
- Consolidar habitos non discriminatorios.

Educacion ambiental
Pretende:

- Comprender os principais problemas ambientais.
- Adquirir responsabilidade ante o medio natural.

Educacion multicultural
Pretende:

- Espertar o interese por cofiecer culturas diferentes da propia.
- Desenvolver actitudes de respecto e colaboracién con outras culturas.

Educaciodn viaria
Propdn dous obxectivos fundamentais:

- Espertar a sensibilidade ante os accidentes de trafico.
- Adquirir condutas e habitos de seguridade viaria.
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Educacién para a convivencia
Pretende educar no pluralismo, en duas direccions:
- Respectar a autonomia dos demais.
- Dialogar como forma de solucionar diferenzas.

Educacion sexual
Os seus obxectivos son:

- Adquirir informacion suficiente e cientifica de todos os aspectos relativos & sexualidade.

- Consolidar actitudes de naturalidade no tratamento de temas relacionados coa
sexualidade.

Educacion para Europa
Os seus obxectivos principais son:
- Adquirir unha cultura de referencia europea en xeografia, historia, linguas, institucions,
etc.
- Desenvolver a conciencia de identidade europea.

As matematicas, ademais do seu caracter instrumental, tefien, sobre todo, un caracter

formativo. Poden e deben entenderse como auxiliares doutras disciplinas para facilitar a sua

comprensidn e comunicacién. O curriculo de Bacharelato sinala que deben contribuir a

formacion dos alumnos e das alumnas como cidaddns consumidores, sensibles cara ao medio

natural, preocupados por manter unha boa saude fisica e mental, educados para a paz

, d

igualdade de oportunidades entre os dous sexos, etc. Como é ben sabido, tratase de temas

gue non constitlen por si sés materias especificas, nin deben ser tratados como algo 4 pa

rte

do programa de cada materia, senén que deben abordarse, no posible, desde cada unha das

disciplinas do curriculo.

Sen animo de sermos exhaustivos, sinalamos algunhas ideas sobre como poden tratarse, coa

debida sensibilidade cara a eles, os temas transversais desde as matemadticas desta etapa.

Abordemos o ensino-aprendizaxe das matematicas téndoos moi presentes.

Relacion dos contidos de matematicas | cos temas transversais

Educacion para o consumo

- Os numeros, aplicados as oscilacidns dos prezos, a situacidns problematicas relativas a
transaccidons comerciais, xuro bancario, pagos adiados...

- Os numeros para a planificacién de orzamentos.

- Formulacidén de ecuaciéns para resolver problemas de consumo.

- Tratamento estatistico da informacién relativa aos intereses do consumidor: consumo,
evolucién de prezos e mercados, inflacion, situaciéns econdmicas de empresas ou
institucions...

Educacion para a saude
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- Estudo sobre estatisticas referentes a habitos de hixiene. Representacién grafica.
- Estudo estatistico sobre a incidencia de certas enfermidades comparandoa cos habitos

dos pacientes, cos lugares nos que viven, coas condiciéns hixiénicas xerais, co seu estado
fisico habitual...

Educacién moral e civica
- Estudo da lei electoral en vigor en Espafa e comparacién con outros procedementos de
reparticidn (proporcional ao nimero de votantes, por exemplo).

- Estudo do comportamento civico dun grupo de cidadans ante unha certa situacion,
clasificdndoos por grupos de idades, por sexo, etc. Representacion gréfica.

Educacidn para a paz

- Utilizacién dos numeros e das suias operacidns para obter resultados, sacar conclusiéns e
analizar de forma critica fendmenos sociais, distribucién da riqueza, etc.

- Estudo sobre o aumento de inmigrantes nunha certa zona e comportamento do resto dos
cidadans ante este feito.

Educacion para a igualdade de oportunidades

- Realizacidn de estudos sociais referentes a home/muller (traballo nunha certa actividade,
remuneracién), e interpretacién de posibles discriminacidns entre sexos.
- Representacidn grafica dos estudos realizados.

Educacion ambiental

- Busca de informacidn sobre ecuacidns que rexen o crecemento de certas especies

animais. Determinaciéon do aumento ou diminucién da poboacién desas especies en certo
periodo de tempo.

- Estudos estatisticos sobre desastres ecoldxicos que se producisen en zonas diferentes.

Educacion viaria

- Busca da expresién analitica do movemento dun vehiculo que circula a unha certa

velocidade. Estudo de posibles incidencias nese movemento e consecuencias que se
poden derivar.

- Estudo estatistico sobre accidentes de trafico, e establecemento de relacidns coa idade
do condutor do automébil, época do accidente, lugar, condiciéns atmosféricas, etc.
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PRINCIPIOS METODOLOXICOS

Os materiais que se presentan como base para o texto de Matemadticas aplicadas as Ciencias
Sociais | do curso 1.2 de Bacharelato estan realizados a partir da experiencia dos autores en
clases con alumnos e alumnas desas idades e desde o cofiecemento do novo curriculo oficial
de Matematicas.

A extensidon do programa deste curso obriga a prestar unha atencidn moi coidadosa ao
equilibrio entre as suas distintas partes:

breves introducidéns que centran e dan sentido e respaldo intuitivo ao que se fai,

desenvolvementos pequenos,

procedementos moi claros,
unha gran cantidade de exercicios ben elixidos, secuenciados e clasificados.

As dificultades encadéanse coidadosamente, procurando arrancar “do que o alumno xa sabe”.
A redaccidn é clara e sinxela, e incliense uns “problemas complementarios” que lle permitiran
enfrontarse por si mesmo 3s dificultades.

Factores que inspiran este proxecto

Toda programacion diddctica trata de ter en conta diversos factores para responder a
determinadas concepciéons do ensino e da aprendizaxe. Destacamos, a continuacidn, os
factores que inspiran a nosa programacion:

a) O nivel de coiiecementos dos alumnos e das alumnas ao terminar o segundo ciclo do
Ensino Secundario Obrigatorio

Na actualidade, estd unanimemente estendida entre a comunidade de educadores a
premisa de que todo ensino que pretenda ser significativo debe partir dos cofiecementos
previos dos alumnos e das alumnas. Dese modo, partindo do que xa saben, poderemos
construir novas aprendizaxes que conectardn coas que xa tefien de cursos anteriores ou do
qgue aprenden féra da aula, amplidandoos en cantidade e, sobre todo, en calidade.

b) Ritmo de aprendizaxe de cada alumno ou alumna

Cada persoa aprende a un ritmo diferente. Os contidos deben estar explicados de tal
maneira que permitan extensidns e gradacion para a suia adaptabilidade.

c) Preparacion basica para un alumnado de humanidades

Os alumnos e as alumnas destes bacharelatos requiren unha formacién conceptual e
procedimental bdsica: unha boa bagaxe de procedementos e técnicas matemadticas, unha
solida estrutura conceptual e unha razoable tendencia a buscar certo rigor no que se sabe,
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en como se aprende € en como se expresa.

Unha concepcidn construtivista da aprendizaxe

Desde a perspectiva construtivista da aprendizaxe en que se basea o noso curriculo oficial e,
consecuentemente, este proxecto, a realidade sé adquire significado na medida en que a
construimos. A construcidn do significado implica un proceso activo de formulacion interna de
hipdteses e a realizacion de numerosas experiencias para contrastalas coas hipéteses. Se hai
acordo entre estas e os resultados das experiencias, “comprendemos”; se non o hai,
formulamos novas hipdteses ou abandonamos. As bases sobre as que se asenta esta
concepcidn das aprendizaxes estdn demostrando que:

1. Os conceptos non estan illados, sendn que forman parte de redes conceptuais con certa
coherencia interna.

2. Os alumnos e as alumnas non saben manifestar, a maioria das veces, as suas ideas.

3. As ideas previas e os erros conceptuais déronse e contintanse dando, frecuentemente, en
alumnos da mesma idade noutros lugares.

4. Os esquemas conceptuais que traen os estudantes son persistentes, e non é facil
modificalos.

Todo iso ten como consecuencias, que o profesorado ten que que tomar en consideracion,
polo menos, as seguintes:

- Que o alumnado sexa consciente de cal é a sUa posicidn de partida.

- Que se lle faga sentir a necesidade de cambiar algunhas das suas ideas de partida.

- Que se propicie un proceso de reflexidn sobre o que se vai aprendendo e unha
autoavaliacion para que sexa consciente dos progresos que vai realizando.

Asi pois, o noso modelo de aprendizaxe, que se basea no construtivismo, ten en conta os
coflecementos previos dos estudantes, o campo de experiencias no que se moven e as
estratexias interactivas entre eles e co profesorado.

Contidos do proxecto e aspectos metodoldxicos

Di Polya que non hai mais que un método de ensino que sexa infalible: se o profesor se aburre
coa sUa materia, toda a clase se aburrird irremediablemente coa materia. Expresa, como
elementos dunha metodoloxia que compartimos, alguns detalles coma os seguintes: “Deixa
gue os estudantes fagan conxecturas antes de darlles ti apresuradamente a solucién; déixaos
pescudar por si mesmos tanto como sexa posible; deixa os estudantes que fagan preguntas;
déixaos que dean respostas. Custe o que custar, evita responder a preguntas que ninguén
formulase, nin sequera ti mesmo.”

O estilo que cada profesor ou profesora lle dea 3as suas clases determina o tipo de
cofiecementos que o alumno constrie. Neste sentido, hai un modo de “facer nas clases” que
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xera aprendizaxes superficiais e memoristicas, mentres que noutros casos se produciran
aprendizaxes con maior grao de comprension e de profundidade.

De acordo co famoso paragrafo 243 do informe Cockcroft, que tantas repercusidns esta tendo
nos ultimos tempos, deberiamos “equilibrar” as oportunidades para que nunha clase de
Matematicas haxa:

Explicaciéns a cargo do profesor.

Discusidns entre profesor e alumnos e entre os propios alumnos.

Traballo practico apropiado.

Consolidacion e practica de técnicas e rutinas fundamentais.

Resolucién de problemas, incluida a aplicacion das Matematicas a situaciéns da vida diaria.

Traballos de investigacion.

Utilizaremos en cada caso o mais axeitado dos procedementos anteriores para lograr a mellor
aprendizaxe dos alumnos e das alumnas sobre feitos, algoritmos e técnicas, estruturas
conceptuais e estratexias xerais. Calquera planificacidon do ensino ou calquera metodoloxia que
inclia de forma equilibrada os catro aspectos, podera valorarse como un importante avance
respecto 4 situacién actual. Ata este momento, veuse insistindo moito no dominio case
exclusivo de algoritmos e técnicas, o que, efectivamente, produce resultados dun certo tipo a
curto prazo, pero anula moitos aspectos de comprensién, non favorece, ou obstaculiza, o
desenvolvemento de estruturas conceptuais e, en definitiva, non fai nada por favorecer o
desenvolvemento de estratexias xerais.

Por outra parte, hai capacidades en Matematicas que non se desenvolven dominando con
soltura algoritmos e técnicas. Tratase de capacidades mais necesarias no momento actual e,
con toda seguridade, no futuro. Referimonos a resolucion de problemas, elaboracién e
comprobacién de conxecturas, abstraccién, xeneralizacidn... Por outra parte, ademais de ser
capacidades mais necesarias, a realidade das clases demostra que os alumnos “o pasan
mellor” cando se lles propofien actividades para desenvolvelas nas aulas; isto é, cando actuan
como o fan os matematicos.

Non se pon en dubida o feito de que se requiren certos algoritmos e rutinas en Matematicas.
Unicamente se pretende poier énfase en que non son o mais importante, e, desde logo, non
son o Unico que debemos facer nas clases.

Na actualidade, numerosos documentos, actas de congresos e libros de recente publicacion
avogan por un ensino das Matematicas onde haxa moito de descubrimento de conceptos,
regularidades e leis por parte do alumno e menos de retransmision a cargo do profesor. Mais
de conflito durante a aprendizaxe e menos de acumulacidn de técnicas, algoritmos e
conceptos “cocifiados” previamente polo profesor.

Seria bo que, ante a formulacién de cuestiéns polo profesor, os alumnos puidesen dar
respostas rapidas que facilitasen cofiecer a situacion de partida, e permitirlles despois
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contrastala co resultado final, para que poidan apreciar os seus “progresos”. E esta unha
maneira de ir xerando confianza. Unha vez elaboradas as primeiras hipdteses de traballo, a
discusion co profesor pofiera de manifesto o acertado do pensamento e a reformulacidn das
conclusiéns, se procede.

Recorademos a concepcion das Matematicas expresada por Jeremy Kilpatrick (ICMI-5, 1985,
Adelaida): “As Matemdticas son unha cuestion de ideas que un estudante constriue na sua
mente (e isto é algo que s6 o estudante pode facer por si mesmo). Estas ideas vefien de
experiencias... e non estdn previamente codificadas en linguaxe natural. Novas ideas son
construidas sobre as ideas que o estudante xa ten na mente, combindndoas, revisdndoas, etc.,
a miudo dunha maneira metafdrica. A aprendizaxe efectiva require non simplemente facer
algo, sendén tamén reflexion sobre o que se fixo despois de que o fixeches...”

Esta concepcidn traerd como consecuencias, entre outras, que:
a) A aprendizaxe deberd empezar con experiencias das que xurdirdn ideas.
b) Non deberiamos empezar co que os alumnos tefien que facer, co que tefien que

aprender..., sendn propofiendo algunha cuestién, formulando algunha situacién ou tarefa
para ser realizada.
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MATEMATICAS |

Contidos.

| ARITMETICA E ALXEBRA.

-NUmeros reais. Valor absoluto. Desigualdades. Distancias na recta real. Intervalos e
vecifianzas.

-Resolucidn e interpretacion grafica de ecuacidns e inecuacidns.

-Utilizacién das ferramentas alxébricas na resolucion de problemas.

Il XEOMETRIA.

-Medida dun angulo en radidns. Razdns trigonométricas dun angulo.

-Utilizacién da trigonometria na resolucidn de tridangulos e problemas xeométricos diversos.
-Vectores no plano. Operacidns. Produto escalar: interpretacién xeométrica.

Médulo dun vector.

-Ecuacidns da recta. Posicidns relativas de rectas. Distancias e angulos.

-Utilizacién das técnicas da xeometria analitica para a resolucion de

problemas métricos no plano.

-ldea de lugar xeométrico no plano. Identificacién e obtencidon das

ecuacions das cdnicas.

11l ANALISE.

-Funcidns reais de variable real: clasificacidn e caracteristicas bdsicas das funcidns polinomiais,
racionais sinxelas, valor absoluto, parte enteira, trigonométricas, exponenciais e logaritmicas.
-Dominio, percorrido, crecemento e decrecemento, extremos relativos e convexidade e
concavidade.

-Operacidns con funcidns.

-Aproximacién, numérica e grafica, ao concepto de limite dunha funcidn, tendencias e
continuidade.

-Taxa de variacién media. Aproximacidn, numérica e grafica, ao concepto de derivada dunha
funcién nun punto.

-Funciéns derivadas das funcions elementais. Regras de derivacién: suma, produto e cociente.
-Aplicacién da derivada ao estudo do crecemento e decrecemento e dos extremos relativos
das funciéns polinomiais sinxelas. Trazado das suas graficas.

-Interpretacion e andlise de funcidns sinxelas, expresadas de maneira analitica ou grafica, que
describan situacions reais.

IV ESTATISTICA E PROBABILIDADE.

-Distribucidns bidimensionais. Correlacidn e regresion lineal.
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-Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da probabilidade

total e de Bayes.

-Distribuciéns binomial e normal.

TEMPORALIZACION DOS CONTIDOS

Primeira avaliacion: Aritmética e Alxebra + Xeometria (l)

Segunda avaliacién:  Xeometria (Il) + Analise (I)

Terceira avaliacién: Andlise (1) + Probabilidade e Estatistica
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CRITERIOS DE AVALIACION.

1. Utilizar correctamente os niumeros reais, as ecuaciéns, os sistemas de ecuaciéns e as
inecuaciéns no contexto da resolucién de problemas xeométricos ou extraidos da realidade
social e da natureza, asi como na representacién grafica de funcidns, interpretando os
resultados obtidos.

Preténdese comprobar con este criterio a adquisicion das destrezas necesarias para a
utilizaciéon correcta dos numeros reais, das ecuacions, dos sistemas de ecuacidns e das
inecuaciéns no contexto da formulacién e resolucién de problemas dos bloques de xeometria,
anadlise e estatistica.

Tamén se debe valorar a capacidade para traducir alxebricamente unha situacién e chegar a
sUa resolucién, facendo unha interpretacion dos resultados obtidos.

2. Representar xeometricamente unha situacién real problematica e aplicar diferentes técnicas
de resolucion de tridngulos para resolvela, valorando e interpretando as soluciéns atopadas.

Preténdese avaliar a capacidade para representar xeometricamente a situacién formulada e
para resolvela, utilizando os teoremas do seno e do coseno e outras relaciéns trigonométricas
sinxelas, asi como as ferramentas de calculo adecuadas. Con este criterio tamén se avaliara a
interpretacion das soluciéns atopadas no seu contexto.

3. Identificar as formas correspondentes a alguns lugares xeométricos do plano, analizar as
sUas propiedades métricas e construilos a partir delas.

Preténdese comprobar se o alumnado adquiriu as capacidades necesarias na utilizacién de
técnicas propias da xeometria analitica para aplicalas ao estudo das ecuacidns reducidas das
cOnicas e doutros lugares xeométricos sinxelos. Tamén se pretende saber se as alumnas e os
alumnos son capaces de construir e calcular as ecuacions dalgins lugares xeométricos a partir
da suas propiedades métricas con axuda, se é o caso, de programas de xeometria dindmica
adecuados.

4. Utilizar os vectores e as sUas operaciéns no plano para resolver problemas extraidos de
situaciéns da xeometria dando unha interpretacion das soluciéns.

A finalidade deste criterio é avaliar a capacidade para utilizar a linguaxe vectorial e as técnicas
apropiadas en cada caso, como instrumento para a interpretaciéon de fendmenos diversos.

5. Recofiecer as funcidons elementais dadas a través de enunciados, expresions analiticas,

taboas ou graficas, e utilizar as suas caracteristicas no estudo de fenémenos naturais e
tecnolodxicos.
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Este criterio pretende avaliar a capacidade para recofiecer as caracteristicas propias da familia
e as particulares da funcién, asi como para interpretar e aplicar a situaciéns do mundo natural
e tecnoléxico a informacién subministrada polo estudo das funciéns.

6. Atopar e interpretar caracteristicas destacadas de funcidns expresadas analitica e
graficamente, asi como representar graficamente funcidn sinxelas.

Preténdese comprobar se o alumnado é capaz de construir a grafica dunha funcién a partir das
suas caracteristicas (dominio, continuidade, asintotas horizontais e verticais, crecemento e
decrecemento, convexidade e concavidade e extremos locais), asi como se é quen de
representar funcién polinomiais sinxelas a partir das stas expresidns analiticas, utilizando a
derivacién e outras técnicas para cofiecer previamente as slas propiedades.

Tamén se pretende comprobar a capacidade para interpretar e analizar funcidns sinxelas,
expresadas analitica ou graficamente, que describan situacions reais.

7. Interpretar e utilizar a taxa de variacidn media en contextos naturais e tecnoldxicos, asi
como obter a derivada por métodos numéricos e graficos en casos sinxelos.

Preténdese comprobar a capacidade de atopar taxas de variacion media en situaciéns reais,
utilizando, de ser o caso, a tecnoloxia adecuada, asi como interpretalas e describir a sua
relacién coa derivada.

8. Interpretar a posible relacidn entre as variables dunha distribucién bidimensional utilizando
a recta de regresidn e o coeficiente de correlacion.

Preténdese comprobar a capacidade de apreciar o grao e tipo de relacidn existente entre duas
variables a partir da informacion grafica achegada por unha nube de puntos, asi como a
competencia para extraer conclusiéns apropiadas a partir dos pardmetros relacionados coa
correlacién e a regresidn en contextos reais.

9. Asignar probabilidades a sucesos correspondentes a fendmenos aleatorios simples,
compostos e a situacidns que se axusten a unha distribucion de probabilidade binomial ou
normal.

Con este criterio preténdese medir a capacidade para analizar unha situacidn real e decidir a
técnica mais conveniente para a asignacion de probabilidades.

10. Utilizar tanto as ferramentas como os modos de argumentacion propios das matematicas
na resolucién de problemas e para enfrontarse a situacidns novas.

Preténdese avaliar a capacidade de abordar problemas, combinando diferentes ferramentas e
estratexias, independentemente do contexto en que se adquirisen, asi como a capacidade
para enfrontarse a situacions novas facendo uso da modelizacién, da argumentacion léxico-
dedutiva e doutras destrezas matematicas adquiridas.
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Orientacions do Grupo de Traballo ao novo DCB
Matemdticas Aplicadas ds Ciencias Sociais.

Estas consideracions xerais e a relacion de contidos tratan de orientar ao
profesorado e alumnado de Matemdticas Aplicadas ds Ciencias Sociais sobre os cofie-
cementos minimos que deben acadar os estudantes en cada un dos tres bloques
temdticos de que consta esta materia, cofiecementos que se terdn en conta na elabo-
raciéon do exame das PAAU da convocatoria do ano 2009/10.

Alxebra
Os principais obxectivos dos temas deste bloque son:

» Operar con matrices: transposicion, suma, produto por escalares,
produto (cofiecer a non conmutatividade).

« Identificar as matrices que tefien inversa. Cdlculo de matrices inversas
(as matrices involucradas nestes exercicios serdn de dimension
mdxima 3°3).

« Expresar en forma matricial un diagrama ou unha tdboa.

* Resolucion de ecuacions e sistemas de ecuacions matriciais (mdximo
duas ecuacions).

»  Escribir en forma matricial un sistema de ecuacions lineais.

« Discutir e resolver sistemas de ecuacions cun mdximo de tres
incégnitas (non se considerard a discusion e resolucion de sistemas
dependentes dun pardmetro).

» Resolucion de problemas con enunciados relativos ds ciencias sociais
e a economia que poidan resolverse mediante a formulacion de
sistemas de ecuacions lineais con duas ou tres incognitas,
interpretando as soluciéns nos termos do enunciado.

» Interpretacion e resolucion grdfica de inecuacions e sistemas de
inecuacions lineais con duas incognitas.

» Transcribir problemas de Programacion Lineal bidimensional
expresados na linguaxe usual, e ligados a situacions reais, d linguaxe
alxébrica e xeométrica.

* Resolver problemas de Programacion Lineal bidimensional que
poidan ser tratados por métodos grdficos e/ou analiticos, analizando
e interpretando as posibles solucions.

Resumindo:

o Eimportante que saiban utilizar matrices para organizar e
codificar informacidns; operar con matrices e interpretar os
resultados obtidos.

0 Expresar en linguaxe alxébrica problemas de dmbito cotid
(sobre todo de tipo econdmico e social) coa axuda dos
instrumentos alxébricos precisos (matrices, sistemas lineais,
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Andlise

programacion lineal no plano,...).

Recoméndase o repaso das seguintes funcions elementais que figuran no programa

de primeiro curso: polindmicas, racionais (sinxelas), exponenciais, logaritmicas, valor

absoluto e funcidns definidas a trozos.

Dun xeito mdis detallado, os obxectivos a acadar neste bloque son:

Resumindo:

Asociar certas formas de grdficas coa correspondente formula (en
particular comportamentos lineais, afins, cuadrdticos, exponienciais e
logaritmicos). Sacar conclusidns, a partires da representacion grdfica,
sobre o comportamento da magnitude representada.

Determinar, en funcions dadas pola sta grdfica, limites, dominio,
percorrido, discontinuidades, asintotas,...

Calcular limites das funcions antes citadas.

Resolver indeterminacions de funcidns racionais e irracionais
cuadrdticas sinxelas.

Determinacion de asintotas de funcidons racionais e interpretar o
significado das mesmas.

Estudar a continuidade das funcidns habituais.

Determinar nunha funcion dada pola sua grdfica ou pola sua
expresion analitica, os puntos onde é ou non derivable dita funcion.

Derivacion de funcions polindmicas, exponenciais e logaritmicas.
Regras de derivacion: sumas, produtos e cocientes. Composicion de
funcidns polinémicas, exponenciais e logaritmicas. Aplicacions:
1. Cdlculo da tasa de variacion instantdnea, ritmo de
crecemento, coste marxinal,...
2. Obtencion da recta tanxente a unha curva nun punto.
3. Obtencidn de extremos absolutos e relativos, intervalos de
crecemento e de decrecemento, puntos de inflexion,
intervalos de concavidade e convexidade[*]dunha funcion.

Representar grdficamente funcions polindmicas, racionais e funcions
definidas a trozos, a partires das suas propiedades locais e globais.
Formular e resolver problemas de optimizacion extraidos de
situacions reais relacionadas coas ciencias sociais e a economia.

Desenvolver os procedementos mdis comuns para o cdlculo de limites
e derivadas, co emprego das ideas bdsicas e a terminoloxia que
proporciona a Andlise Matemadtica.

Utilizar as técnicas matemdticas mdis usuais para estudar as
propiedades locais e globais das funcions extraidas de fendmenos
aplicados ds Ciencias Sociais, especialmente no apartado de
derivacion, representacions grdficas, grdficas das funcions definidas a
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trozos, e en xeral, utilidade das funcions e as suas grdficas como
relacion entre magnitudes, estudando o comportamento de ditas
magnitudes en problemas extraidos do dmbito econdmico e social.

* Resolver problemas de optimizacion extraidos de contextos socioeco-
némicos coa axuda do cdlculo diferencial.

[*]Enténdese que unha funcion é convexa nun punto do seu dominio de definicion se,
nun entorno dese punto, a grdfica da funcion se mantén por encima da tanxente d
curva nese punto; é decir: a pardbola y=x2 é un ejemplo de funcién convexa.

Probabilidade e Estatistica

Recoméndase o repaso das distribucions binomial e normal. Ademais, os obxectivos
principais a acadar neste bloque son:

« Construir o espazo mostral correspondente a un experimento
aleatorio. Facer operacions con sucesos (union, interseccion,
diferencia, suceso contrario, leis de Morgan). Describir e interpretar
sucesos.

» Asignar probabilidades a través das frecuencias. Aplicar o método de
Laplace.

» Utilizar propiedades da probabilidade e da dixebra de sucesos na
resolucion de exercicios.

» Utilizar métodos de conteo, diagramas e taboas de continxencia.

* Calcular probabilidades de sucesos condicionados e de sucesos
compostos.

» Distinguir adecuadamente sucesos dependentes e independentes.

» Aplicar o teorema da probabilidade total e o teorema de Bayes na
resolucion de exercicios.

» Resolver problemas aplicando a aproximacion da distribucion
binomial @ normal.

* Manexar o concepto de mostra e valorar a sta representatividade.

» Resolver exercicios referentes ds distribucions mostrais para medias e
proporcions.

» Calcular intervalos de confianza para proporcions e medias e resolver
problemas onde se relacione a lonxitude do intervalo, nivel de
confianza e tamafio mostral.

*  Formular un contraste bilateral de hipdtese: hipdtese nula e
alternativa, nivel de significacion, rexion critica e, en todo caso, a
aplicacion concreta do test, aceptando ou non a hipdétese formulada.

» Cofecer o significado dos errores de tipo I e Il.

» Aplicar contraste bilateral de hipdtese para a proporcion e para a
media ou diferencia de medias de distribucions normais con varianza
cofiecida para un nivel de significacion determinado, empleando
tdboas estatisticas.
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Resumindo:

Caracterizar os sucesos dun experimento estocdstico, fixando as
probabilidades, tanto en situacions simples como compostas,
dependentes ou independentes, usando técnicas simples de reconto,
diagramas de drbore, tdboas de continxencia,..., asi como os
resultados tedricos mdis elementais que permitan chegar a obter
ditas probabilidades (Os problemas de probabilidade que se
propofian poderdnse resolver sen utilizar técnicas especificas de
combinatoria).

Realizar estudos estatisticos de fenomenos sociais que permitan
estimar pardmetros cunha fiabilidade e exactitude prefixadas,
determinar o tipo de distribucion, contrastar hipoteses e inferir
conclusiéns acerca do comportamento da poboacion estudada.
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Matemadticas Aplicadas ds Ciencias Sociais
CONTIDOS de Segundo Curso

1. ALXEBRA

Cdlculo matricial

*1.1. Concepto de matriz. A matriz como expresion de tdboas e grafos. Tipos de
matrices.

Definicion de matriz mxn. Elemento dunha matriz. Notacions.
Tipos de matrices: rectangulares, cadradas (triangulares,
diagonal, identidade, simétricas...). Matrices fila e columna.
Matriz nula. Trasposta dunha matriz.

*1.2. Operacidns con matrices.

Suma de matrices de orde mxn. Oposta dunha matriz.
Propiedades da suma de matrices. Produto dun numero por
unha matriz. Propiedades. Definicion do produto de matrices.
Propiedades do produto de matrices: asociatividade, non
conmutatividade, distributividade respecto d suma. Elemento
neutro.

* 1.3. Obtencidn de matrices inversas sinxelas polo método de Gauss.
* 1.4. Sistemas de ecuacions lineais.

Definicion de : ecuacion lineal con duas ou tres incognitas,
solucion dunha ecuacion lineal, sistema de ecuacions lineais
con duas ou tres incognitas, solucion dun sistema de
ecuacions. Forma matricial dun sistema de ecuacions lineais.
Clasificacion dos sistemas sequndo o numero de solucions.

* 1.5. Resolucion de ecuacions e sistemas sinxelos de ecuacions matriciais.

Utilizacion do método de Gauss na discusion e resolucion dun
sistema de ecuacions lineais con duas ou tres incognitas.

* 1.6. Resolucion de problemas con enunciados relativos ds cienciassociais e d
economia que poden resolverse mediante sistemas de ecuacions lineais de duas ou

tres incognitas e interpretacion das solucions nos termos do enunciado.

Programacion lineal
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*1.7. Iniciacidn d programacion lineal bidimensional.

Igualdades e desigualdades. Propiedades das desigualdades.
Inecuacions lineais cunha e duas incdgnitas. Sistemas de
inecuacions lineais con duas incognitas. Resolucion grdfica.

* 1.8. Formulacion e resolucion de problemas de programacion lineal.

2. ANALISE
*2.1. Limites.

* 2.2. Continuidade.

* 2.3. A derivada.

Formulacion de problemas sinxelos de programacion lineal
(en duas variables). Definicions: funcion obxectivo, conxunto
de restricions, rexion factible, solucions optimas. Resolucion
por métodos grdficos e analiticos, e interpretaciondos
resultados.

Concepto intuitivo de limite dunha funcién nun punto. Limites
laterais. Cdlculo de limites sinxelos. Determinacion de
asintotas de funcions racionais e interpretacion das
tendencias asintéticas no tratamento da informacion.

Idea intuitiva de continuidade nun punto. Continuidade nun
intervalo. Interpretacion dos diferentes tipos de
discontinuidade. Estudo da continuidade de funcions
definidas a anacos.

Taxa de variacion media. Concepto de derivada dunha
funcidén nun punto. Interpretacion xeométrica. Recta
tanxente a unha funcion nun punto. Definicion de funcion
derivada. Derivadas sucesivas.

* 2.4. Calculo de derivadas.

Regras de derivacion. Derivadas de funcions elementais.

* 2.5. Aplicacions das derivadas.

Aplicacidns ao estudo da variacion de funcions habituais
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(crecemento e decrecemento, extremos relativos,
concavidade e convexidade, puntos de inflexion). Estudo e
representacion grdfica dunha funcion polinomial ou racional
sinxela a partir das suas propiedades. Aplicacions d
resolucion de problemas de optimizacion relacionados

coas ciencias sociais e a economia.

3. PROBABILIDADE E ESTATISTICA
* 3.1. Sucesos aleatorios.

Experimento aleatorio. Espazo mostral. Sucesos. Operacions
con sucesos. Alxebra de sucesos.

* 3.2. Probabilidade.

Frecuencias absolutas e relativas. Idea de probabilidade.
Cdlculo da probabilidade mediante frecuencias ou por
aplicacion da lei de Laplace. Propiedades da probabilidade.

Probabilidade condicionada:

Experiencias compostas. Probabilidade condicionada.
Sucesos independentes. Regra do produto. Teorema da
Probabilidade Total. Teorema de Bayes.

* 3.3. Aproximacion da binomial @ normal. Correccidon de Yates para a continuidade.
* 3.4. Concepto de poboacion e mostra. Técnicas de mostraxe. Pardmetros
poboacionais e estatisticos mostrais.

* 3.5. Teorema Central do Limite. Distribucidns de probabilidade das medias e das
proporcions mostrais.

* 3.6. Intervalo de confianza para a proporcion e para a media dunha distribucion
normal de desviacidn tipica cofiecida.

* 3.7. Contrastes de hipotese para a proporcion e para a media ou diferenza de
medias de distribucions normais con desviacion tipica cofiecida.

TEMPORALIZACION DOS CONTIDOS
Primeira avaliacion; Aritmética e Alxebra
Segunda avaliacion: Estatistica e Probabilidade

Terceira avaliacion: Andlise
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Orientacions Xerais do Grupo de Traballo. Matemadticas II.

Coa anterior relacion de temas e estas consideracions xerais inténtase orientar ao profesorado
e alumnado de Matemadticas Il sobre os cofiecementos minimos que deben acada-los
estudantes en cada un dos tres bloques temdticos de que consta esta materia, cofiecementos
que esixirdn no exame das PAAU das convocatorias do ano 2009/10.

Alxebra lineal

O manexo das operacions con matrices, das propiedades dos determinantes e a sua aplicacion
d resolucion de sistemas de ecuacions lineais son os principais obxectivos deste bloque
temdtico. Os/As alumnos/as deben ser capaces de:

« Utiliza-las matrices para organizar e representar datos extraidos de diversas
situacion en casos moi sinxelos e operar con elas para resolvelos.

» Cofece-los distintos tipos de matrices: fila, columna, cadrada, diagonal,
triangular, nula, identidade, trasposta, simétrica e antisimétrica.

» Cofiecer e adquirir destreza nas operacions con matrices (suma, produto por un
escalar, produto de matrices e a non conmutatividade do produto).

* Calcular determinantes de orde 2 ou 3 utilizando a regra de Sarrus. Calcular
determinantes desenvolvendo polos elementos dunha lifna. Cofiece-las
propiedades dos determinantes e saber aplicalas ao cdlculo deles.

e Calcula-lo rango dunha matriz ata dimension 4x4 utilizando o método de Gauss
e a partir dos seus menores. Calcula-lo rango de matrices dependentes dun
pardmetro ata dimension 4x4.

» Obte-la matriz inversa (ata matrices de orde 3x3) utilizando determinantes e
polo método de Gauss.

* Resolver ecuacions e sistemas matriciais.

» Clasificar (compatible determinado, compatible indeterminado, incompatible)
un sistema de ecuacions lineais con non mdis de tres incognitas e que dependa
ao sumo dun pardmetro e no seu caso resolvelo.

Xeometria

Os obxectivos fundamentais nestes temas son a utilizacion dos vectores e as suas operacions
para representar e resolver problemas afins e métricos no espazo (posicions relativas,
determinacion de dngulos e distancias,...), asi como o uso da linguaxe de matrices e
determinantes, as suas operacions e propiedades, para resolve-los problemas de xeometria,
relacionando asi os distintos temas da materia. E, por suposto, deben saber interpretar
xeometricamente a discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais.

Entre os obxectivos acadables cabe citar:

» Saber definir e interpretar xeometricamente o produto escalar de dous
vectores, o produto vectorial de dous vectores e o produto mixto de tres
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vectores. Cofiece-las propiedades e a sta aplicacion para o cdlculo de dreas de
tridngulos, paralelogramos e volumes de tetraedros e paralelepipedos.
Calcular e identificar as ecuacions (vectorial, paramétricas, continua, normal...)
dunha recta e dun plano e saber pasar dunha ecuacion a outra.

Determinar un punto, unha recta ou un plano a partir das propiedades que os
definan (por exemplo: punto simétrico doutro con respecto a unha recta ou a
un plano, recta que pasa por dous puntos, plano que contén duas rectas que se
cortan etc.).

Determina-la posicion relativa de duas rectas, dous planos, unha recta e un
plano e tres planos.

Resolver problemas de incidencia e paralelismo entre rectas e planos.

Resolver problemas métricos, angulares e de perpendicularidade (distancia
entre puntos, rectas e planos, dngulos entre rectas, entre recta e plano e entre
planos etc.).

Saber determina-la recta que corta perpendicularmente duas rectas.

Os conceptos de limite, continuidade e derivabilidade foron introducidos de modo intuitivo no

curriculo de primeiro curso de bacharelato, polo que parece natural insistir nas suas definicions

ao longo deste seqgundo ano.

Considérase de grande importancia, ao trata-la derivacion, a interpretacion dos conceptos e as

suas aplicaciéns en casos prdcticos. Ainda sendo moi importante que o alumno/a acade un

dominio nas regras de derivacion, non o é menos que interprete o concepto de derivada como

razon de cambio dunha magnitude respecto a outra —o que lle proporcionard unha vision mdis

aplicada deste—.

Dun xeito mdis detallado, os obxectivos acadables son:

Saber aplica-los conceptos de limite dunha funcién nun punto e de limites
laterais para estuda-la continuidade dunha funcion (se é discontinua, clasifica-
la discontinuidade) e a obtencidon de asintotas verticais, horizontais e oblicuas.
Cofiece-las propiedades alxébricas do cdlculo de limites, tipos de
indeterminacions e técnicas para resolvelas.

Determina-las ecuacions da recta tanxente e da normal d grdfica dunha
funcién nun punto.

Coiiece-la relacion entre continuidade e derivabilidade dunha funcion nun
punto. Saber estuda-la continuidade e a derivabilidade dunha funcion definida
a anacos.

Determina-los intervalos de monotonia, o cdlculo de extremos e puntos de
inflexion, asi como os intervalos de concavidade e convexidade (ainda que a
representacion grdfica se limitard ds funcions polinomiais e racionais se se
incluen os cdlculos anteriores para outras funcions elementais ou compostas
nas que sexa necesario cofiece-la regra da cadea).

Aplica-la regra de L’Hbpital para resolver indeterminacions.

Resolver problemas de optimizacion.
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» Saber representar a grdfica de funcions polinomiais e racionais (neste tipo de
exercicio indicarase no exame os elementos estudables: dominio, puntos de
corte cos eixes...).

» Sabe-la relacion que existe entre duas primitivas dunha funcién. Dada unha
funcidn, calcula-la primitiva que pasa por un punto.

» Cofiece-la técnica de integracion por cambio de variable, o método de
integracion por partes (saber aplicalo reiteradamente: mdximo duas veces) e a
integracion de funcions racionais (no denominador raices reais simples e
multiples). Ainda que non se considera materia de exame a integracion de
funcidn racionais con raices complexas, si son materia de exame as integrais
do tipo o dx/x2 +a2.

« Coifiecer a propiedade de linealidade da integral definida con respecto ao
integrando e a propiedade de aditividade con respecto ao intervalo de
integracion.

» Saber calcula-la drea de rexions planas limitadas por rectas e curvas sinxelas
que sexan facilmente representables.

Finalmente, en canto ds demostracions, é claro o seu importante valor formativo pero non se
consideran materia especifica de exame. Neste sentido, si son admitidas cuestions do tipo:
“Enuncia tal teorema e estuda se tal funcion cumpre as hipdteses do teorema”

[1]Enténdese que unha funcidn é convexa nun punto do seu dominio de definicion se, nun
contorno dese punto, a grdfica da funcion se mantén por encima da tanxente d curva nese
punto; é dicir: a pardbola y=x2 é un exemplo de funcion convexa.

DIRECTRICES XERAIS

Estas directrices xerais constituen a RELACION DE TEMAS, agrupados en tres blogues
temdticos: Alxebra Lineal, Xeometria e Andlise, de MATEMATICAS Il de segundo
curso de Bacharelato, que serdn obxecto de exame nas PAAU do curso 2009/10.

No documento Orientacidons Xerais detdllanse os cofiecementos minimos que deben
acadar os/as alumnos/as nesta materia. Ainda que, como norma xeral, compre
indicar que o nivel de dificultade dos exercicios do exame das PAAU serd similar ao
dos ultimos cursos, proximamente estardn dispofibles na web unha circular
informativa asi como modelos de exame.

ALXEBRA LINEAL
1. MATRICES

Definicion de matriz de orde mxn. Igualdade de matrices.

Tipos de matrices: fila, columna, rectangular, cadrada, diagonal, triangular, nula,
identidade ou unidade, trasposta, simétrica e antisimétrica.

Operacions con matrices: suma e produto de matrices, produto dunha matriz por un
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escalar. Propiedades.

Emprego das matrices como ferramentas para representar e operar con datos tirados
de tdboas e grdficos procedentes de diferentes contextos. Aplicacion das operacions e
das suas propiedades na resolucion de problemas extraidos de contextos reais.

2. DETERMINANTES

Definicion de determinante. Cdlculo de determinantes de orde 2 e 3. Regra de Sarrus.
Definicion de menor complementario e de adxunto dun elemento. Desenvolvemento
dun determinante polos elementos dunha lifa.

Propiedades elementais dos determinantes.

3. APLICACIONS DOS DETERMINANTES

Rango dunha matriz: definicion e cdlculo do rango dunha matriz a partir dos seus
menores e polo método de Gauss.

Definicion de matriz inversa dunha matriz cadrada. Condicidon necesaria e suficiente
para a existencia da matriz inversa. Propiedades da matriz inversa. Cdlculo da matriz
inversa.

4. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Definicion de sistema de m ecuacions lineais con n incégnitas. Definicion da sta
solucion.

Sistemas de ecuacions equivalentes.

Sistemas homoxéneos.

Forma matricial dun sistema de ecuacions lineais.

Clasificacion dos sistemas atendendo ao numero de solucidns.

5. DISCUSION E RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais. Enunciado do teorema de
Rouché-Frobenius. Enunciado da regra de Cramer.

Discusion e resolucion polo método de Gauss.

Discusidn e resolucion de sistemas de ecuacions lineais cun pardametro.

XEOMETRIA

1. VECTORES NO ESPAZO

Vectores no espazo. Operacions. Dependencia e independencia lineal de vectores.
Produto escalar de dous vectores (a partir do coseno do dngulo que forman).
Propiedades (definido positivo, conmutativo, distributivo e homoxéneo).
Interpretacion xeométrica e expresion analitica.
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Méddulo dun vector. Vector unitario. Angulo que forman dous vectores.
Ortogonalidade.

Produto vectorial de dous vectores. Propiedades. Interpretacion xeométrica.
Expresion analitica. Aplicacidns do produto vectorial ao cdlculo de dreas de
paralelogramos e triangulos.

Produto mixto de tres vectores. Propiedades. Interpretacion xeométrica. Expresion
analitica. Aplicacion do produto mixto ao cdlculo do volume de paralelepipedos e
tetraedros.

2. RECTAS E PLANOS NO ESPAZO

Ecuacidns da recta.

Ecuacions do plano.

Posicions relativas de dous planos. Posicions relativas de tres planos.
Posicions relativas dunha recta e un plano.

Posicions relativas de duas rectas no espazo.

3. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: ANGULOS, PERPENDICULA- RIDADE DE
RECTAS E PLANOS.

Angulo que forman duas rectas. Condicién de perpendicularidade de duas rectas.
Angulo que forman dous planos. Condicién de perpendicularidade de dous planos.
Angulo que forman recta e plano. Condicién de perpendicularidade de recta e plano.
Resolucion de problemas de incidencia, paralelismo e perpendicularidade entre rectas
e planos.

4. ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: APLICACIONS DOS PRODUTOS ESCALAR,
VECTORIAL E MIXTO AO CALCULO DE DISTANCIAS, AREAS E VOLUMES.

Distancia entre dous puntos.

Distancia dun punto a un plano. Distancia entre dou planos paralelos.

Distancia dun punto a unha recta. Distancia entre duas rectas paralelas.

Distancia entre duas rectas que se cruzan. Distancia dunha recta a un plano paralelo

aela.

Resolucion de problemas métricos relacionados co cdlculo de dngulos, distancias,
dreas e volumes.

ANALISE
1. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE
Conceptos preliminares:

1. Definicion de funcion real de variable real, dominio de definicion ou
campo de existencia, percorrido ou rango e grafo dunha funcion real
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de variable real.
2. Funcions elementais: polindmicas, racionais, exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas.

Limite dunha funcién nun punto. Limites laterais. Cdlculo de limites. Asintotas.
Funcion continua nun punto. Tipos de discontinuidade (evitable, salto finito, infinita).
Funcidn continua nun intervalo. Enunciado e interpretacion xeométrica dos teoremas
de Bolzano e Weierstrass.

2. DERIVADA DUNHA FUNCION

Definicion de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacion xeométrica e fisica.
Ecuacion da recta tanxente d grdfica dunha funcion nun punto. Ecuacion da normal.
Relacidn entre continuidade e derivabilidade.

Funcion derivada. Cdlculo de funcions derivadas. Derivada da suma, do produto e do
cociente de funcions. Derivada da funcion composta (regra da cadea).

Derivadas de orde superior.

3. APLICACIONS DA DERIVADA AO ESTUDO DAS PROPIEDADES LOCAIS E GLOBAIS
DUNHA FUNCION.

Definicion de funcion crecente e decrecente. Determinacion dos intervalos de
crecemento e decrecemento dunha funcion.

Definicion de extremos relativos e absolutos.

Criterios para a determinacion de extremos relativos.

Definicion de funcion céncava e convexa. Determinacion dos intervalos de
concavidade e convexidade dunha funcion.

Definicion de punto de inflexion. Criterio para a determinacion de puntos de inflexion.

Problemas de optimizacion.

Enunciado da regra de L’Hépital. Aplicacion d resolucion de limites indeterminados.
Teorema de Rolle: enunciado e interpretacion xeométrica

Teorema do valor medio do cdlculo diferencial: enunciado e interpretacion
xeomeétrica.

4. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONS.

Representacion grdfica de funcion polinomiais e racionais. O estudo incluird o cdlculo
do dominio de definicion da funcidon, puntos de corte cos eixes, simetrias, intervalos
de crecemento e decrecemento, maximos e minimos, intervalos de concavidade e
convexidade, puntos de inflexion e asintotas.

5. PRIMITIVAS DUNHA FUNCION.

Definicion de primitiva dunha funcién. Concepto de integral indefinida.
Propiedades lineais da integral indefinida. Integrais inmediatas.
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Técnicas elementais para o cdlculo de primitivas: método de cambio de variable,
meétodo de integracion por partes, integracion de funcions racionais (denominador
con raices reais simples e multiples).

6. INTEGRAL DEFINIDA.

Introducidon ao concepto de integral definida a partir do cdlculo de dreas encerradas
baixo unha curva.

Propiedades da integral definida (monotonia, linealidade, aditividade en intervalos).
Teorema do valor medio do cdlculo integral para funcién continuas: enunciado e
interpretacion xeométrica.

Enunciado do teorema fundamental do cdlculo integral.

Enunciado da regra de Barrow.

Aplicacion ao cdlculo de dreas de rexions planas.

TEMPORALIZACION DOS CONTIDOS
Primeira avaliacion: Aritmética e Alxebra + Xeometria (l)
Segunda avaliacién:  Xeometria (Il) + Analise (I)

Terceira avaliacién: Anilise (Il)
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METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS

Introducion.

As matematicas proporcionan ferramentas para a creacion de modelos no estudo de
diferentes fendmenos.

En ocasidns é posible definir relacions funcionais entre as magnitudes implicadas, obténdose
modelos deterministas. Pero moitos fendmenos son tan complexos no seu comportamento e
interveiien neles tantas magnitudes que precisan de modelos estocdsticos para un mellor
estudo. Faise necesario, polo tanto, complementar a formacidn cientifica xeral que o
alumnado de bacharelato acada a partir doutras materias cunha educacién neste pensamento
estatistico e probabilistico.

Os contidos de estatistica e probabilidade seleccionados para estes métodos estatisticos e
numéricos apdianse nos estudados na educacion secundaria obrigatoria e nas matematicas do
bacharelato, amplidandoos nalguns casos. Asi sucede coas series temporais, coa mostraxe e a
estatistica inferencial e coa probabilidade condicionada, que ademais proporcionan bases para
modelar e resolver unha gama mais ampla de problemas.

Asi mesmo, os métodos numéricos proporcionan modos de resolucién de problemas, que non
poderian abordarse de maneira simbdlica e que precisan da calculadora ou de programas
informaticos para a sua realizacion. O emprego destas ferramentas tecnoldxicas non sé libera
tempo de tarefas repetitivas para outras como a reflexion, o razoamento, a toma de decisidns
e a interpretacién dos resultados, etc., sendn que é tamén unha axuda no ensino de conceptos
e propiedades.

Por ultimo, unha metodoloxia baseada na resolucion de problemas faise imprescindible para
desenvolver capacidades como a comprensién e o emprego de diferentes linguaxes
matemdticas, a analise de datos, a formulacion, comprobacién e aceptacion ou rexeitamento
de hipdteses, o desefio, emprego e contraste de estratexias, a toma de decisidns, etc.
Ademais, é resolvendo problemas que traten situacién reais, onde os conceptos e métodos
estatisticos e numéricos empregados mostran tanto a sua potencia como a sua relevancia.

O coflecemento dos contidos que se propofien e dalgunhas das multiples aplicacions que a
estatistica ten no mundo bioldxico, fisico, social ou politicoproporcidénalles aos estudantes as
bases para abordarestudos posteriores. Asi mesmo, cos cofiecementosadquiridos a través
desta materia pddense analizar diversas situacidns cotids ou as informacién que, revestidas
dun formalismo estatistico, aparecen nos diferentes medios, contribuindo & formacién dos
alumnos e das alumnas como cidadans auténomos e con criterio propio, e achegandoos as
técnicas necesarias para acadar un cofiecemento mais profundo da complexidade do mundo
gue nos rodea.
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Obxectivos.

Como resultado do proceso de ensino e aprendizaxe os métodos estatisticos e numéricos no
bacharelato contribuirdn ao desenvolvemento das seguintes capacidades:

1. Comprender e aplicar os conceptos, procedementos e métodos estatisticos e numéricos na
andlise e no modelado de situacidns.

2. Relacionar a estatistica e a probabilidade coas outras areas do saber, valorando as achegas
que se fan entre elas para o seu respectivo desenvolvemento.

3. Levar a cabo investigacidns que requiran a elaboracién de series de datos e a transcricidn a
tdboas, diagramas e graficas como un modo de organizalos e

de interpretalos, identificando posibles modelos aos que se axusten e formulando novas
cuestions.

4. Empregar os cofiecementos estatisticos adquiridos para analizar os datos e informacions
que aparecen en diferentes ambitos, asi como na toma de decisidns.

5. Valorar actitudes asociadas ao traballo matematico como a analise critica das afirmaciéns, o
cuestionamento das ideas intuitivas, a necesidade de verificacién, a busca dunha medida da
incerteza ou a precisiéon no uso da linguaxe estatistica.

6. Utilizar os métodos numeéricos na resolucién de problemas contextualizados, tendo en conta
a precisién requirida de acordo coa situacién formulada e valorando a necesidade de
verificacion e de interpretacion dos resultados.

7. Empregar os actuais recursos tecnoldxicos para obter e procesar informacién, facilitar a
comprensidon de conceptos e propiedades matemdticas, realizar calculos e representacions
graficas e servir como ferramenta na resolucién de problemas.

Contidos.
Mostraxe.
-Fundamentos probabilisticos. Distribucions de probabilidade.
-Poboacidén e mostra. Pardmetros poboacionais e estatisticos dunha mostra.
-Mostraxe. Tipos.

-Distribuciéns dunha mostra.
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Estatistica inferencial.
-Estimacién puntual e por intervalos.

-Decisidns estatisticas. Hipdteses estatisticas. Contraste de hipdteses. Calculo das rexions de
aceptacion e rexeitamento e formulacion da regra de decision.

-Erros de tipo | e Il. Nivel de significacion. Potencia dun contraste. Relaciéns entre ?, ? e o
tamafio da mostra.

Probabilidade condicionada.

-Probabilidade condicionada.

-Cadeas de Markov. Distribucidns estacionarias. Cadeas absorbentes.

-Clasificacidn, identificacién e cdlculo das probabilidades dos estados en cadeas de Markov.
Series temporais.

-Series de tempo. Compofientes.

-Curva de tendencia. Determinacion de curvas de tendencia por diversos métodos como o
axuste por minimos cadrados.

-indice estacional. indices ciclicos. Variacién irregular.

Programacion lineal.

-Desigualdades. Inecuacidns lineais.

-Problema estandar de programacion lineal. Funcién obxectivo. Solucidn factible.
-Problema dual.

-Formulacion e resolucién de problemas de programacion lineal con duas variables por
métodos graficos e interpretacion das solucidns obtidas.

Métodos numéricos.

-Dixitos significativos. Truncamento e arrendondamento. Erro acumulado. Erros absoluto e
relativo.

-Converxencia.

-Métodos de resolucion de ecuacidéns cunha incdgnita.

-Métodos de resolucion de sistemas lineais.

-Métodos de cdlculo de integrais definidas. Calculo de superficies.

-Interpolacién polindmica.
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Criterios de avaliacion.

1. Tomar decisidns ante situacidns que se axusten a unha distribucion binomial ou normal, por
medio da asignacidn de probabilidades aos sucesos correspondentes.

Preténdese valorar a capacidade dos alumnos e das alumnas para distinguir se diversos
fendmenos aleatorios, discretos ou continuos, seguen a distribuciéon binomial ou normal;
igualmente, valorarase a soltura no manexo das correspondentes tdboas para asignarlles
probabilidades aos sucesos, analizdndoos e decidindo a opcién mais conveniente.

2. Planificar e realizar estudos concretos partindo da elaboracion de enquisas, seleccién da
mostra e estudo estatistico dos datos obtidos acerca de determinadas caracteristicas da
poboacion estudada para inferir conclusiéns, asignandolles unha confianza medible.

Por medio deste criterio inténtase pofier de manifestd a capacidade de aplicar os conceptos
relacionados coa mostraxe para obter datos estatisticos dunha poboacidn, e comprobar se os
alumnos e as alumnas son capaces de extraer conclusiéns sobre aspectos determinantes da
poboacidn de partida.

3. Analizar de forma critica informes estatisticos presentes nos medios de comunicacién e
noutros ambitos, detectando posibles erros e manipulaciéns na presentacion de determinados
datos.

O alumnado debe mostrar, a través deste criterio, unha actitude critica ante as informacions
que, revestidas dun formalismo estatistico, intentan deformar a realidade. Os informes
poderan incluir datos en forma de taboa ou grafica, pardmetros obtidos a partir dela, asi como
posibles interpretacidns.

4. Modelar situacions contextualizadas dos mundos cientifico, tecnoldxico, econdmico e social,
utilizando as cadeas de Markov para estudar a sua evolucidn, asignandolles probabilidades aos
diferentes estados.

Tratase de comprobar se os alumnos e as alumnas identifican certos fendmenos coas cadeas
de Markov, se saben distinguir os seus estados e representalos e mais se calculan as
probabilidades correspondentes utilizando as operaciéns con matrices ou outros métodos.

5. Analizar e interpretar cuantitativa e cualitativamente series cronoldxicas mediante o estudo
das compoiientes que aparecen nelas.

Tratase de valorar a capacidade de descricion e de interpretacidn global, cualitativa e
cuantitativamente, das compofientes das series de tempo que representan distintos
fendmenos cientificos ou sociais cando vefien dadas por unha taboa ou por unha gréfica.
Valorarase a competencia para calcular e utilizar a curva de tendencia e os indices ciclicos e
estacionais como modelos matematicos que permiten realizar predicidns.
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6. Resolver problemas de optimizacién extraidos de situaciéns reais de cardcter cientifico,
tecnoldxico, econédmico e social enunciados na linguaxe natural, traducindoos & linguaxe
alxébrica, utilizando as técnicas de programacion lineal e interpretando as solucidéns obtidas.

Inténtase comprobar con este criterio se os alumnos e as alumnas son capaces de resolver
problemas provenientes de diversos campos, utilizando a linguaxe alxébrica con soltura e a
programacion lineal con duas variables para obter a solucidn. Tamén debe valorarse a
capacidade de interpretar os resultados obtidos no contexto do problema formulado.

7. Utilizar as técnicas de calculo numérico na resolucion de problemas contextualizados dos
campos cientifico, tecnoldxico ou econdmico, traducindoos & linguaxe alxébrica adecuada e
estudando as relacidns funcionais que intervefien neles.

Preténdese verificar con este criterio se os estudantes son capaces de analizar os problemas e
de determinar o método de calculo da solucién apropiado a cada caso, empregando numeros
aproximados e acoutando o erro que se comete co seu uso. Valorarase a actitude que leva a
non tomar o resultado do cdlculo por bo sen contrastalo coa situacion de partida.

8. Utilizar tdboas e graficas como instrumento para o estudo de situacidns empiricas,
axustdndoas a unha funcién, e obter os seus pardmetros para adquirir informacién
suplementaria, empregando os métodos de interpolacidon e extrapolacion adecuados.

Con este criterio preténdese comprobar a capacidade dos alumnos e das alumnas para axustar
os datos extraidos dun experimento concreto a unha funcién, e para obter informacion
suplementaria mediante técnicas numéricas. Comprobarase tamén se o alumnado é capaz de
analizar relaciéns entre variables que non se axusten a ningunha férmula alxébrica,
demostrando competencia no manexo de datos numéricos.

TEMPORALIZACION

12 avaliacion Mostraxe e Estatistica Inferencial
22 avaliacion Probabilidade e Series temporais
3¢ avaliacion Programacion lineal e Métodos neméricos
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ACORDOS XERAIS

INDICE

MINIMOS EXIXIBLES

ATENCION A DIVERSIDADE

REFORZO PARA ALUMNOS PENDENTES

AVALIACION DO PROXECTO CURRICULAR

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES E COMPLEMENTARIAS
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CONTRIBUCION AO PROXECTO LECTOR

REUNIONS SEMANAIS DO DEPARTEMENTO

. INSTRUMENTOS E CRITERIOS PARA A AVALIACION
10.CRITERIO DE PROMOCION E TITULACION

11.ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA
12.RECUPERACION DE PENDENTES (Bach. E ESO)

I S o

A maior parte destes acordos estan incluidos en
apartados anteriores.
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MINIMOS EXIXIBLES

Os contidos que se desenrrolan nesta programacion tanto na ESO como no
Bacharelato coinciden cos que aparecen, respectivamente, nos Decretos
133/2007 e 126/2008 polo tanto todo o que aparece neles considerase parte
dos contidos minimos. Calquera outro tema que non figure nos anteriores
Decretos non podera ser obxeto de avaliacion.

ATENCION A DIVERSIDADE

Axuntase fotocopia da acta da reunion dos xefes dos departamento.

REFORZO PARA ALUMNOS PENDENTES

Na ESO: Rematada a segunda avaliacion aqueles alumnos que non haxan
superado as matematicas pendentes polo procedemento establecido recibiran
unhas fichas de problemas sobre a materia que deberan preparar para o ultimo
exame de recuperacon (establecido en fecha pola Xefatura de Estudos). Para
aguelas consultas que precisen seran atendidos polos profesores do
Departamento.

No bacharelato: Ao longo de cada avaliacion daraselles duas quendas defichas
de problemas relativas aos contidos da mesma. As dubidas que surdiran ao
respecto seran resoltas polos profesores no tempo de titoria de alumnos ou si
se poidese nhun recreo.

AVALIACION DO PROXECTO CURRICULAR.

A fin de establecer unha avaliacion plena de todo o proceso avaliaranse os
seguintes indicadores:

- Desenvolvemento en clase da programacion.

- Relacion entre obxectivos e contidos.

- Adecuacién de obxectivos e contidos coas necesidades reais.
- Adecuacién de medios e metodoloxia coas necesidades reais.

O longo do curso nas reunion do Departamento farase o seguimento da
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Programacion Didactica, facéndose constar nas actas das reunions aqueles
aspectos de interés o que supofian una reforma da mesma para outros cursos.
A final de curso farase a avaliacién global da mesma, incluindoa no informe
final do Departamento.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES E COMPLEMENTARIAS

Paseo Matematico por Pontevedra para alumnos de 2° da ESO dirixido polo
profesor D. Antonio Couso Gomez.

Se ocasionalmente celebrarase algunha actividade externa (exposicion,
conferencia, ...) relacionada coas Matematicas considerarase a convenenza de
participar nela.

MATERIAIS E APOIO AS TICS

Como libros de texto utilizanse na ESO os da editorial Santillana proxecto La
casa del saber, e no Bacharelato os da Editorial Anaya.

Como materiais de reforzo utilizanse os carteis de aula “productos notables”.
Formas xeométricas. Coleccion de figuras planas e de corpos xeometricos.

Para o estudo das medidas de superficie, lineais e de volume contase con
listones de 1m, e 1 dm, unha plancha de 1m? e cadernos de notas de 1 dm?
con as follas milimitradas. Contase tamen co 1 m®.

Recomendase o uso da calculadora CASIO técnico-cientifica de pantalla
natural en cualquera de sus modelos.

ACCIONS E CONTRIBUCIONS AO PLAN TICS

Neste curso iniciase o programa DESCARTES NA AULA no grupo Terceiro C
da ESO dirixido pola profesora D2 Carmen Quireza Ramos

Utilizarase material de debuxo non especifico desta materia.

Contase con videos relativos a historia das matematicas.
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Como programa de representacion grafica asistida por ordenador adoptase
WINPLOT polo seu manexo sinxelo. Podendose utilizar outros programas
especificos para outros temas.

CONTRIBUCION AO PROXECTO LECTOR

Tentarase para favorece-la lectura mediante:

» Lectura do libro de texto, das introduccion os temas, e da materia coa
axuda do profesor/a para a comprension do mesmo

» Lectura de textos diversos (libros, artigos,...) relacionados coas
matematicas.

» Lectura de textos literarios, de biografias sucintas,...

REUNIONS SEMANAIS DO DEPARTEMENTO

A reunion do departamento farase os Luns as 18’15 horas

INSTRUMENTOS E CRITERIOS PARA A AVALIACION

Critérios de cualificacion na ESO

Seguese o criterio de avaliacién continua en tédolos cursos cursos da ESO. En
xeral, non habera recuperacions.

Ao longo de cada avaliacion faranse, alomenos, duas probas, sendo unha
delas hacia o final da avaliacion. En calquera proba poderanse pofier preguntas
das avaliaciones anteriores, e serviran como recuperacions. Non habera
probas especificas de recuperacién agas que algun profesor o considere
oportuno nalgun caso concreto.

A cualificacion das probas contara o 90% da nota dos exames. O 10% respante
terase en conta o interese e a aptitud positiva cara a asignatura, a participacion

na clase, as tarefas efectuadas na casa.

No caso de traballos en equipo detraerase un 10% da cualificacion das probas
para cualificar a aportacién e a adaptacion ao grupo de traballo.
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Critérios de cualificacion en Matematicas |

As probas que se faran ao longo das avaliacions seran os controles e o0s
exames.

Os controles faranse a lo menos un no medio das avaliacions e neles
preguntarase a materia explicada dende o primeiro dia de clase hasta la fecha
de realizacion agas na terceira avaliacion que se faran dous, o primeiro
constara da primeira avaliacion mais a terceira e no segundo a segunda
avaliacién mais a terceira.

Os exames realizaranse ao final do periodo de avaliacion e neles somentes se
preguntard a materia desa avaliacion. Na terceira avaliacion se non dese tempo
a facer os dous controles anteriores e 0 examen, éste sera a segundo control.

Non se faran, en xeral, recuperacions seguindo o criterio de avaliacion
continua.

Para a nota media da cualificacion final tera valorarase se as cualificacions son
crecentes ao longo do curso.

Critérios de cualificacion en Matematicas Il

A materia deste curso esta separada en tres bloques Alxebra, Xeometria e
Célculo (Derivadas e Integrais), como minimo farase unha proba ao final de
cada un dos bloques e de cada avaliacion.

Faranse as seguintes probas: ALX, ALX + XEO(I), ALX + XEO(Il), XEO + DER,
DER + INT.

Aqueles alumnos que aproben tédolos bloques aprobaran el curso. Se non
aprobara algun dos bloques tera que recuperalo ao final de curso.

A calificacion final sera global de tddala asignatura.

Instrumentos de calificacion en Matematicas Aplicad as as CC SS

Poranse dous exercicios por examen.

A materia sera previamente marcada explicitando os contidos e o tipo de
exercicios.

O traballo sera fundamentalmente practico no que sempre ira incluido algun
problema no que se pide a solucion razoada.
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ACCIONS E CONTRIBUCIONS AO PLAN DE CONVIVENCIA

Todolos membros do departamento son conscientes da importancia do Plan de
Convivencia e da colaboura co equipo directivo para o seu bon desenrrolo.
Facendo fincapé nos seus obxectivos

Os obxectivos que se pretenden alcanzar detallanse a continuacion:

1) Cofiecer e valorar as caracteristicas do grupo de alumnos e alumnas, tanto
desde oupunto de vista persoal, como no relativo & competencia curricular, as
estratexias de aprendizaxe, a motivacién, aos intereses, as preocupacions e
inquedanzas, as relacion persoais; coa finalidade de producir as respostas
educativas adecuadas.

2) Fomentar a integracion do novo alumnado e profesorado, desenvolvendo
acciéns gue favorezan a adaptacién dos novos alumnos e alumnas, profesores
e profesoras, e a sUa interaccion co resto do alumnado e do profesorado.

3) Contribuir & formacioén integral do alumnado, en sintonia cos principios de
tolerancia, igualdade, respecto, solidariedade e paz, e cara a participacion
razoada e responsable na toma de decisions e na solucion dialogada dos
conflitos.

4) Promover a participacion das familias no labor formativo, asesorandoas e
informandoas daquilo que precisen e demanden, en especial, da importancia
da estimulacién dos fillos e das fillas, da promocion da sua autonomia, dos
valores a considerar, da relacion familia-alumnado-profesorado e de todo aquilo
relacionado co proceso de ensino-aprendizaxe e coa formacion duna
sociedade para a convivencia democratica. Aumentando asi o
desenvolvemento de actitudes cooperativas no tratamento de conflitos, ao
buscar xuntos solucions satisfactorias para todos.

5) Mellorar as relacion de igualdade e evitar as discriminacions sexistas.

6) Ser capaces de facer ver a todos estes grupos (alumnado, profesorado,
familia, persoal non docente do centro ) que para crear no centro un ambiente
de cooperacién e comprension, asi como unha boa convivencia &
imprescindible adquirir e desenvolver certas capacidades como:a capacidade
de compartir, recapacitar, tolerar, reflexionar, ceder, cooperar, dialogar,
recofiecer e valorar os sentimentos, intereses, necesidades e valores propios e
dos outros con interese e respecto. etc... Deste xeito teremos 0s obxectivos
operativos para poder comezar a traballar a educacion para a convivencia
seleccionando as actividades mais adecuadas. Todo sen perder de vista 0s
elementos basicos que debemos adestrar: Autoestima, Autocontrol,
Asertividade, Empatia, e proporcionar experiencias de socializacion.

7) Intentar reducir o nimero de sancions e expulsions.
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PROCEDEMENTOS PARA ACREDITAR OS CONECEMENTOS
PROVIOS NO BACHARELATO

O artigo 3.7. da orde de 24/06/2008 di:

7. Sera preciso acreditar os cofiecementos previos que se indican para ser avaliado
nas materias seguintes: fisica, quimica e electrotecnia de segundo, precisaran de
fisica e quimica de primeiro; bioloxia e ciencias da terra e ambientais de segundo,
precisaran de bioloxia e xeoloxia de primeiro. Esta acreditacion podera realizarse
cursando e aprobando a materia correspondente de primeiro ou a través do
procedemento establecido para tal efecto polos departamentos didacticos
correspondentes; procedemento que consistird na superacion dunha proba
especifica ou no desenvolvemento e superacion de traballos que versaran sobre
aqueles contidos incluidos nas correspondentes materias de primeiro e dos que
parten as citadas materias de segundo.

Tal artigo non se refire a materia de Matematicas polo con non temos establecido
establecido ningunha proba.
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Departamento de Matematicas

Recuperacion de pendentes

Pendentes de ESO

. Aqueles alumnos que aproben as duas primeira avaliacidons do curso
actual aprobaran as Matematicas pendentes.

. Se a pesar de suspender algunha das duas avaliacions o seu profesor
considera que co seu esforz6 e estudo alcanzou os cofiecementos e
destrezas suficientes para superar a materia do curso anterior tamén
aprobara a asignatura pendente.

. Se non aproba polos dous procedementos anteriores realizara un exame
no mes de maio que sera convocado pola Xefatura de Estudos.

Pendentes de Bacharelato e cambio de modalidade

. Realizaran dous exames parciais, o primeiro o Ultimo xoves de xaneiro, e
0 segundo o primeiro xoves despois da sema santa ou da segunda
avaliacion, segundo se presente o calendario do curso.

. A materia de cada exame parcial acordarase na reunion informativa que
os profesores teran cos alumnos a principio de curso.

. As notas superiores a 4 poderanse compensar entre os dous exames.

. Se nalgun dos parciais quedara suspenso debera examinarse desa parte
no exame final que convocaré a Xefatura de Estudos no mes de maio.

Pontevedra, 15 de octubro de 2011
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CRITERIO DE PROMOCION E TITULACION

Para aqueles alumnos da ESO que presentes dudas na sua calificacion ,
promocién ou titulacion terase especialmente en conta o apartado g) dos
Oxetivos Xerais da ESO:

Q) Adquirir e desenvolver habitos de respeto e disciplina como
condicidn necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas educativas
e desenvolver actitudes solidarias e tolerantes con tddalas persoas malia
as diferencias sociais, relixiosas, de sexo e de raza, superando
prexuizos con espirito critico, aberto e democratico.

Pontevedra, a 15 de setembro de 2010
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